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Stownik pojeé
Ilekro¢ w niniejszym dokumencie pojawiaja si¢ ponizsze definicje nalezy je rozumie¢ w nastepujacy
sposob:
EUCF European City Facility
IC Investment Concept (koncepcja inwestycyjna)
LAU Local Administrative Units (Lokalna Administracja - JST)
JST Jednostka Samorzadu Terytorialnego
Beneficjent Urzad Miasta Lubartow
OZE Odnawialne zrodta energii
PGK Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Lubartow Sp. z o.o.
KPEIK Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030
PEP 2040 Polityka Energetyczna Polski do 2040
CEEB Centralna Ewidencja Emisyjno$ci Budynkow
ARE Agencja Rynku Energii

Auto konsumpcja

Stosunek zuzycia energii wyprodukowanej we wiasnych zrédtach do
stosunku energii zuzytej w wlasnych punktach poboru w ujeciu profilu
dobowo - godzinowego

Stosunek zuzycia energii wyprodukowanej we wiasnych zrédtach do

Samowystarczalno§é stosunku energii zuzytej w wlasnych punktach poboru w ujeciu profilu
rocznego
Ustawa OZE Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20 lutego 2015 roku

@EUCF

European City Facility

wraz z pozniejszymi zmianami.
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Wstep

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatu i zapobieganie im, to jedno z najwigkszych wyzwan
wspotczesnego $wiata. Przekladana w czasie realizacja celow klimatycznych, ustalonych
w mi¢dzynarodowych protokotach i porozumieniach, skutkuje znacznym pogarszaniem si¢ klimatu
i koniecznoscig zaktadania coraz wyzszych redukcji, co przy jednoczesnym braku konsekwentnego
ksztattowania $wiadomosci $rodowiskowej nie przynosi oczekiwanych efektow. Dzieje sie tak
pomimo wielu rozmoéw oraz formalnych dziatan podejmowanych na rzecz $rodowiska.

Na poziomie europejskim w latach 2020 — 2021 przyjete zostato prawo klimatyczne zaktadajace
osiggnigcie przez UE neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Europejki Zielony fad zaklada
zwigkszenie wyzwan redukcji emisji CO 2 z 40 do 55 %. Dokumentem realizujagcym zadania
klimatyczne na poziomie Miasta Lubartow byt uchwalony 22 marca 2016 r. Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej, ktory zaktadat redukcje emisji CO2 na poziomie miasta 0 20% do roku 2020. Cel ten
zostal osiagnigty na poziomie 22%, czyli wyzszym od zakladanego.

1. Opis planowanego projektu inwestycyjnego

Koncepcja Lubartow — zielone miasto 2030 stanowi kontynuacje dziatan miasta na rzecz ochrony
srodowiska 1 redukcji emisji do atmosfery gazoéw cieplarnianych. Obecnie znane technologie
wytwarzania energii pozwalajg na stopniowe zastgpienie nieefektywnych $rodowiskowo systemow
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej zrodtami odnawialnymi lub niskoemisyjnymi pracujacymi
w skojarzeniu.
Koncepcja opiera si¢ na kilku filarach:

e wytwarzania jak najwigkszej ilosci energii z OZE (fotowoltaiczne instalacje gruntowe
i obiektowe),

e wykorzystanie energii odnawialnej w transporcie,

e uruchomienie zeroemisyjnej komunikacji publicznej wraz z infrastruktura tadowania,

e produkcji energii w skojarzeniu z cieptem (kogeneracja),

e modernizacje miejskiej sieci cieptowniczej,

e ponowne wykorzystanie wody z oczyszczalni sciekow dla celéw gospodarczych,

e wdrozenie rozwigzan majacych na celu przywrocenie do zycia produktow, ktore nie utracity
swojej funkcjonalnosci oraz ograniczenie ilosci utylizowanej zywnosci 1 jej marnowania.

Przyjete rozwigzania przyczynig si¢ do poprawy komfortu zycia mieszkancéw oraz zapobiegng
degradacji srodowiska naturalnego, propagujac efektywne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

i korzystanie z istniejgcych zasobow bez wywotywania negatywnych skutkow dla srodowiska.

2. Cele projektu inwestycyjnego
Celem opracowywanej koncepcji inwestycyjnej jest okreslenie i przygotowanie do wdrozenia

rozwigzan majacych na celu zbilansowanie energetyczne miasta poprzez wytwarzanie jak najwigkszej
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ilosci energii z OZE i zuzywanie jej jak najblizej zrodta, wprowadzenie rozwigzan propagujacych
wykorzystanie energii  odnawialnej w transporcie i codziennym Zyciu mieszkancow
oraz wykorzystanie wody odnowionej i wydtuzenie cyklu zycia produktow.

W efekcie opracowanej koncepcji Miasto Lubartow w perspektywie do roku 2030 zamierza
zainicjowa¢ szereg dzialan o charakterze $rodkowym, ekonomicznym w celu dazenia do
zrownowazonego rozwoju Lubartowa, jako istotnego o$rodka miejskiego w powiecie lubartowskim.
W ramach zrownowazonego rozwoju lokalne wiladze zamierzaja ograniczy¢ konsumpcje energii
Z wysokoemisyjnych zrddet kopalnych, redukowaé emisje dwutlenku wegla, zwigksza¢ produkcje
z rozproszonej generacji OZE. Dziatania te wpisujg si¢ W Polityke Energetyczna Polski 2040
oraz Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 gdzie: zgodnie z krajows strategia do
roku 2040 wyznaczone zostaly ramy i cele szczegdtowe, do osiggniecia ktorych rzad Polski w obliczu
europejskiej polityki klimatycznej bedzie dazyt poprzez wspieranie nastgpujacych dziatan:

e Optymalne wykorzystanie wlasnych surowcéw energetycznych,

e Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektryczne;j,

o Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i
paliw ciektych,

e Rozwdj rynkow energii,

e Wdrozenie energetyki jadrowej,

e Rozwdj odnawialnych zrédet energii,

e Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji,

e Poprawa efektywnosci energetyczne;.

Panstwo polskie szczegdlng role w zakresie rogwoju lokalnej energetyki upatruje w planowaniu

gnergetycznym

s e.82c7€80Ing role we wdraZaniu polityki panstwa w zakresie cieplownictwa ma zaangaiowanie

wladz samorzgdowych i lokalne planowanie energetyczne. Potrzeby cieplne pokrywane sq blisko
miejsca zamieszkania, a rynki ciepla majq charakter lokalny. .... Dlatego konieczna jest wigksza
aktywnos¢ gmin, powiatow oraz wojewddztw w zakresie lokalnego planowania energetycznego,
ktorego celem jest racjonalne wykorzystywanie zasobow energetycznych, maksymalizacja
efektywnego wykorzystania istniejgcej infrastruktury energetycznej, rozwdj niskoemisyjnych irodel i
poprawa jakosci powietrza. Planowanie powinno opieraé sie¢ o realnq wspdlprace jednostek
samorzqdu terytorialnego, wykorzystujgc lokalne synergie i potencjal.”

Odrebng kwestig zwigzang z opracowywana koncepcja jest aspekt ekonomiczny. Wiadze Miasta obok
efektow srodowiskowych spodziewaja si¢ redukcji kosztéw konsumpcji energii elektrycznej i cieplne;.
Realizacja celow ekonomicznych powigzanych z lokalnymi zrédtami energii pozwola na
przeznaczenie ewentualnych nadwyzek na inwestycje stuzace lokalnej spotecznosci.

Rozproszona neutralna $rodowiskowo generacja wiasna OZE pozwoli takze na stworzenie podstaw

niezalezno$ci energetyczne;.
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3. Ogolny kontekst i uzasadnienie

Miasto Lubartow jako §wiadoma energetycznie i ekologicznie jednostka samorzadu terytorialnego
skutecznie podejmuje dziatania w celu poprawy gospodarki energetycznej. Opracowanie i realizacja
koncepcji w ramach EUCF jest uzupetnieniem dotychczasowych dziatan.

W czerwcu 2020 roku pomiedzy Burmistrzem Miasta Lubartéw, a lokalnymi przedsiebiorcami
zawarte zostato Porozumienie na rzecz rozwoju energetyki odnawialnej opartej o indywidualne
instalacje fotowoltaiczne na terenie miasta Lubartow.

Celem porozumienia jest wspieranie rozwoju energii odnawialnej, zmniejszenie kosztéw
energii elektrycznej ponoszonych przez mieszkancow Lubartowa, zwiekszenie dynamiki
rozwoju gospodarczego miasta oraz poprawa jakosSci Srodowiska naturalnego.

Inicjatywa miasta zostata doceniona na poziomie krajowym w plebiscycie organizowanym przez
Instytut Polityki Energetycznej im. Ignacego Lukasiewicza. W Ogdlnopolskim Konkursie dla
Jednostek Samorzadu Terytorialnego na Najbardziej Innowacyjny Energetycznie Samorzad 2021
roku, Lubartéw zajat 5 miejsce oraz otrzymat nagrode specjalng Propagatora Wiedzy o Energii
Roku.
Aktualnie obowigzujace dokumenty strategiczne Urzedu Miasta Lubartow w tym:

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej,

e Strategia Rozwoju Elektromobilnosci.
Whpisuja si¢ w dziatania Wtadz lokalnych na rzecz zrownowazonego rozwoju.

Polityka energetyczna wskazuje polskim samorzadom w tym Miastu Lubartéw kierunki dziatan
wpisujace si¢ w transformacj¢ energetyczng. Transformacja energetyczna przesuwa punkt cigzkosci
Z duzych systemowych jednostek wytworczych do rozproszonych wytworcow energii.

Koncepcja inwestycyjna w duzej mierze polega na zacie$nianiu lokalnej wspotpracy pomiedzy
cztonkami oraz opieranie si¢ na paliwach/technologiach wykorzystujagcych energie powszechnie
dostepna (energia promieniowania stonecznego, ew. energia wiatru, energia wody) oraz SurowcoOw
lokalnych (biomasa, biogaz, energia w innych surowcach energetycznych — np. RDF). Oparcie sie na
lokalno$ci rynku jest takze istotnym elementem wdrazania zatozen GOZ (Gospodarki Obiegu

Zamknigtego) oraz samowystarczalnosci energetycznej.

4. Opis projektu inwestycyjnego

Przedmiotem koncepcji jest okreslenie i przygotowanie do wdrozenia rozwigzan majacych na celu
zbilansowanie energetyczne miasta poprzez wytwarzanie jak najwigkszej ilosci energii z OZE
I zuzywanie jej jak najblizej zrodta, wprowadzenie rozwigzan propagujacych wykorzystanie energii
odnawialnej w transporcie i codziennym zyciu mieszkancow oraz wykorzystanie wody odnowione;j

i wydtuzenie cyklu zycia produktow.
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4.1.Budowa gruntowych instalacji fotowoltaicznych
Budowe nowoczesnych zrodet wytworczych energii  elektrycznej wykorzystujacych
promieniowanie stoneczne wraz z opcjonalnym wykorzystaniem magazynow energii bilansujacych
wplyw zrodet na siec elektroenergetyczna.
Planowana inwestycja sktada¢ si¢ bedzie z dwoch instalacji (jedna o mocy 1 MWP oraz druga
0 mocy 2 MWP) zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie PGK Lubartow na dziatkach:
1 MWP — dziatki ewidencyjne o numerach 78/1, 79/1, 135, 136, 137
2 MWp — dziatka ewidencyjna 74/2
Instalacje fotowoltaiczne o tacznej 0 mocy 3 MWp przy rocznym uzysku z jednego 1 MWp na
poziomie 1 050 MWh rocznie' wyprodukuja tacznie okoto 3 150 MWh. Generacja whasna energii
elektrycznej pozwoli na uniknigcie rocznej emisji CO, do powietrza na poziomie 1 148,552 Mg CO,
rocznie.
Jednoczesénie instalacia o mocy 2 MWp zostanie posadowiona na zrekultywowanym,
zamknigtym wysypisku $mieci. Energia wyprodukowana przez farme bezposrednio i poprzez
ewentualny magazyn energii i sie¢ elektroenergetyczng zasili rowniez rozwazane stacje tadowania

pojazdow elektrycznych.

4.2.Budowa i rozbudowa obiektowych instalacji fotowoltaicznych

4.2.1. Budynki uzytecznosci publicznej
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznych na szkotach i budynkach publicznych wraz z budowa
magazynoéw energii, pozwalajacych na zbilansowanie energetyczne budynkow energia wytwarzang
u zrodta.
Planowana jest budowa 10 instalacji o tacznej mocy 409 KWp.
e Instalacja w Szkole Podstawowej Nr 1 im. Ks. Jana Twardowskiego, ul. Legionéw 3 w
Lubartowie - rozbudowa do 49 kW (obecnie jest 13,1 kW)
o laczne zuzycie w 2022 r. - 50 345 kWh
e Instalacja w Szkole Podstawowej Nr 4, ul. Kosmonautéw 11 w Lubartowie
rozbudowa do 49 kW (obecnie jest 6,48 kW)
o laczne zuzycie w 2022 r.- 27 566 kWh
e Rozbudowa drugiej instalacji w Miejskim OSrodku Sportu i Rekreacji, ul. 1-go Maja
66/74 w Lubartowie rozbudowa do 49 kW (obecnie jest 34 kW)
o taczne zuzycie w 2022 r. 20 080 kWh

! https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

> IPCC 2006 TABLE 24 DEFAULT EMISSION FACTORS FOR STATIONARY COMBUSTION IN THE
COMMERCIAL/INSTITUTIONAL

[ l II E U c F Energy Cut Marcin Rudnik Co-funded by the Horizon 2020 programme
- - Lo y C of the European Union
. European City Facility Al. Rzeczypospolitej 29C m.1, 02-972 Warszawa

https://energycut.pl/ | marcin.rudnik @energycut.pl




Lubartow - zielone miasto, przyjazne dla ludzi i klimatu

e Instalacja w Przedszkolu Miejskim Nr 4, ul. Mickiewicza 8 w Lubartowie,
planowana moc 27kWp
o taczne zuzycie w 2022 r. — 28 062 kWh
o Instalacja w Przedszkolu Miejskim Nr 1, ul. 3 Maja 24B w Lubartowie,
planowana moc 17 kWp
o taczne zuzycie w 2022 r.- 17 001 kWh
e Instalacja w Miejskim Osrodku Pomocy Spolecznej, ul. 3 Maja 24A w Lubartowie,
planowana moc 27 kKWp.
o laczne zuzycie w 2022 r. 28 051 kWh
e Instalacja w Miejskiej Bibliotece Publicznej, ul. Lubelska 36 w Lubartowie,
planowana moc 9 kWhp.
o taczne zuzycie w 2022 r.- 9 105 kWh
e Instalacja w Filii Biblioteki Publicznej w Lubartowie ul. 3 Maja
planowana moc 15 kWp.
o Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji, moc zainstalowana 83 kWp.
e Szkola Podstawowa nr 3 — moc zainstalowana 98 kWp.

Laczna moc instalacji na obiektach uzytecznos$ci publicznej wyniesie okoto 409 kWp.
Instalacje fotowoltaiczne o tgcznej o mocy 0,409 MWp przy rocznym uzysku z jednego 1 MWp na
poziomie 1 050 MWh rocznie wyprodukujg tgcznie okoto 429,45 MWh. Generacja wlasna energii
elektrycznej pozwoli na uniknigcie rocznej emisji CO, do powietrza na poziomie 156,42 Mg CO,
rocznie.

Jednoczesnie na chwilg obecng na obiektach publicznych funkcjonuja juz instalacje o tgcznej
mocy 207,48 kWp. Majac na uwadze powyzsze przedstawiciele Urzedu Miasta Lubartow planuja
dobudowe instalacji o mocy okoto 201,52 kWp.

4.2.2. Budynki mieszkalne

Kolejnym aspektem modernizacyjnym, wskazywanym przez Miasto Lubartéw jest budowa
obiektowych instalacji fotowoltaicznych na indywidualnych budynkach mieszkalnych.

Montaz instalacji fotowoltaicznych moze by¢ wykonywany wspélnie z pracami
termomodernizacyjnymi czesci obiektow, w ktorych zakres bedzie wchodzita rowniez wymiana zrodet
ciepta z konwencjonalnych na pompy ciepta.

Rozwaza si¢ rowniez wyposazenie mikroinstalacji w przydomowe magazyny energii W celu
ograniczenia dysproporcji pomiedzy profilem produkcji energii elektrycznej ze zrodta PV, a
standardowym profilem poboru w taryfie ,,G” oraz zapewnienie zbilansowania energetycznego
budynkéw mieszkalnych energig wytwarzang u zrodta.

Planowane mikroinstalacje fotowoltaiczne zostang umieszczone na dachach lub $cianach
budynkéw mieszkalnych nie naruszajgc powierzchni zielonych. Wytworzona energia elektryczna,
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w pierwszej kolejnosci, moze zosta¢ zuzyta na potrzeby wlasne mieszkancow, zmniejszajac
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng z systemu, ktora to w ponad 42% pochodzi ze zrodet
kopalnych — wegla kamiennego®.

Zgodnie z danymi z CEEB na terenie miasta zinwentaryzowanych jest 1 511 budynkow
mieszkalnych wyposazonych w weglowe zrodto ciepta. Zgodnie z danymi podanymi przez
mieszkancow 429 budynkow zostalo wybudowanych przed rokiem 2000, stanowi to okoto 28%
budynkéw w miescie. Jednoczesnie dla 1029 budynkow rok budowy nie zostal podany przez
mieszkancow. Dodatkowo nalezy podkresli¢ fakt, ze obiekty wybudowane przed 2000 rokiem nie
spetniaja warunkéw technicznych WT*,p,; a wiec w mysl idei racjonalnego gospodarowanie energia
powinny zosta¢ objeta dziataniami termomodernizacyjnymi wraz z wymiang zrodta ciepta.

Majac na uwadze powyzsze planuje si¢ przeprowadzenie dziatan modernizacyjnych w okoto
500 obiektach. Usredniona moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie 4 KWp.

Praktyka wykazuje, ze przeprowadzenie termomodernizacji prywatnych budynkéw
odpowiednio do obecnie stosowanych przepisow budowlanych oraz Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie jest w stanie ograniczyé zuzycie energii
pierwotnej o co najmniej 50%. Przektada si¢ to rdwniez i na ograniczenie emisji dwutlenku wegla na
50% . Przyjmujac $rednia powierzchnie domu jednorodzinnego w Polsce na poziomie okoto 150°m?,
z jednoczesnym standardem technicznym zapotrzebowania na energie dla obiektéw wybudowanych
przed rokiem 2000 wynoszacym 250 kWh/m? taczne zapotrzebowanie na energic obiektow przed
termomodernizacjag wyniesie 18 750 MWh. Przyjmujac powyzsze zalozenia odnos$nie redukcji
zapotrzebowania na energi¢ w wyniku przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych docelowe
zapotrzebowanie wyniesie 9 375 MWh. Redukcja CO, wyniesie okoto 4 863,19 Mg CO, rocznie.

Dodatkowo montaz 500 instalacji fotowoltaicznych o catkowitej mocy réownej 2 000 kWp
przy rocznym uzysku z jednego 1 MWp na poziomie 1 050 MWh rocznie wyprodukuje tacznie okoto
2 100 MWh. Generacja wihasna energii elektrycznej pozwoli na unikniecie rocznej emisji CO, do

powietrza na poziomie 765,70 Mg CO, rocznie.

4.3.Modernizacji systemowego Zrédia zasilania

Wdrozenie kogeneracji przy wytwarzaniu energii cieplnej przez przedsigbiorstwo energetyki
cieplnej, dzigki czemu w skojarzeniu wyprodukowana zostanie dodatkowo energia elektryczna, ktorg
bedzie mozna wykorzystaé na cele grzewcze w systemie energetyki rozproszonej — odbiorcami energii
beda mieszkancy domkéw jednorodzinnych, ktorzy zmienig ogrzewanie na elektryczne,

wykorzystujagce energie wyprodukowang przez przedsigbiorstwo. To rozwigzanie nie begdzie

3 Agencja Rynku Energii
* Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie

> Stat.gov.pl
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powodowato konieczno$ci rozbudowy sieci cieptowniczej, a tym samym zwickszania ilosci CO,
powstajacego przy pracy zrodet bedacych podstawa wytwarzania ciepta doprowadzanego do tej sieci.
Rozwoj przedsigbiorstwa bedzie mozliwy dzigki wprowadzonemu dualnemu systemowi ogrzewania —
polaczenie sieci cieplowniczej z dystrybucja energii elektrycznej do mieszkancow w systemie
skandynawskim — wytwarzanie energii w jednym miejscu (przedsigbiorstwo energetyki cieplnej)
i odbior jej w innym, w domu mieszkanca, z wykorzystaniem istniejacej sieci elektroenergetyczne;.
Planowana moc elektryczna kogeneratorow to 4 MW. Roczna produkcja energii cieplnej w skojarzony
zrodle energii wyniesie 20 694 MWHh, a energii elektrycznej wyniesie 21 900 MWh. Roczna redukcja
emisji dwutlenku wegla wyniesie okoto 11 19580 Mg CO,. Dodatkowo w ramach dziatan
modernizacyjnych zaktada si¢ wspotspalanie biomasy — roczny poziom produkcji energii cieplnej
wyniesie 138, 90 MWh.

4.4.Modernizacja i rozbudowa inteligentnej sieci cieptowniczej

PEC Lubartéw Sp. z 0.0. opracowat koncepcje rozbudowy sieci cieptowniczej wraz z przylaczami
cieplowniczymi na odcinku od nowoprojektowanej komory cieplnej w istniejacej sieci cieptowniczej
DN 80 przy ul. Mucharskiego do budynkéw zlokalizowanych przy ulicy Bukowej, Chmielnej,
Cisowej ,Kasztanowej ,Swierkowej i Wierzbowej w Lubartowie. Sie¢ cieplownicza bedzie zasilaé
w ciepto gtownie budynki jednorodzinne na cele centralnego ogrzewania. Dhugos¢ catkowita
projektowanej sieci cieptowniczej wyniesie tacznie ok. 1 542 mb w tym: 1 368 mb bedzie stanowila
sie¢ rozdzielcza o $rednicy od 2x DN 32 do 2xDN 80 oraz przylacza o tacznej dtugosci 174 mb o
srednicy 2x DN 25. Planuje si¢ przytaczenie 14 budynkoéw. Laczne zapotrzebowanie na moc nowych
odbiorcow obliczone na podstawie ztozonych wnioskow o przylaczenie do sieci wynosi 133 kW.
Zaktadajac $redni roczny czas trwania Sezonu grzewczego na poziomie 4 000 h, mozna przyjac, ze
ilo$¢ energii, ktora zostanie dostarczona rocznie wyniesie 532 MWh. Warto$¢ ta zostata wykorzystana
do wyliczenia efektu ekologicznego. Sie¢ cieptownicza oraz przylacza cieplownicze zostang
wykonane z rur preizolowanych z systemem alarmowym, a roboty beda prowadzone metoda wykopu
otwartego. Realizacja tego zadania pozwoli na likwidacje niskiej emisji poprzez likwidacje
wytwarzania ciepla w kottow weglowych niskiej sprawnos$ci wytwarzania zainstalowanych w
poszczegdlnych budynkach.

Do obliczenia strat ciepta wykorzystano metodyke szacowania strat ciepta (sieci) NFOSIGW
stanowigca zalacznik do wnioskow z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na
finansowanie projektow modernizacji przesytlowych. Obliczona wielko$¢ strat ciepta przed
modernizacja w wysokosci 5314,04 MWh praktycznie pokrywa si¢ z wielkoscig strat ciepla
zmierzonych na podstawie odczytu licznikow. Na podstawie takich samych zatozen obliczono
potencjat obnizenia strat po modernizacji sieci poprzez wymiang izolacji, ktoéry wynosi okoto 820,06

MWh rocznie. Przedstawione szacunkowe zmniejszenia mocy produkcyjnej w zwiazku z
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modernizacja sieci cieplnej zostato uwzglednione w prognozie zapotrzebowania mocy produkowanego
ciepta w okresie analizy. Obliczenia wykonane w sposéb uproszczony polegaja na wymianie rury w
technologii kanatowej na tg samg s$rednic¢ rury w technologii preizolowanej. Przyszta modernizacja
nie wplynie znaczaco na zmniejszenie strat w sieci z uwagi na juz istniejacy bardzo wysoki udzial rur
preizolowanych

Sumujac potencjat redukcyjny wynikajacy z modernizacji sieci cieplowniczej oraz przylaczenia
nowych odbiorcoOw roczna warto$¢ energii przyjeta do wyliczenia efektu ekologicznego wyniesie
1 352,06 MWh. Roczna redukcja emisji dwutlenku wegla wyniesie okoto 298,99 Mg CO,.

Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania parametrow i sterowania przepustowoscia poszczeg6lnych
odcinkow sieci pozwoli na zwigkszenie efektywnosci gospodarowania energia cieplng. Biezacy odczyt
parametréw sieci cieptowniczej na poszczegolnych weztach pozwoli w sposdb efektywny oraz
bardziej stabilny prowadzi¢ jednostki wytworcze. Odczyt parametrow po stronie odbioréw umozliwi
precyzyjniejsze (niz w przypadku standardowo stosowanych tabel regulacyjnych) mozliwosé¢
dostosowania warto$ci parametru termicznego do potrzeb cieplnych odbiorcow w odniesieniu do
warunkow atmosferycznych. Doswiadczenia europejskie wskazuja, ze stosowanie systemow
monitoringu pracy sieci pozwala na redukcj¢ zuzycia energii na poziomie 10%. W przypadku
planowanej modernizacji polegajacej na instalacji systemu pomiarowego przyjeto, ze uda si¢ osiagnaé
efekt energetyczny skutkujacy redukcja zuzycia energii cieplnej na poziomie 7% czyli okoto 2 396,00

MWh rocznie. Roczna redukcja emisji dwutlenku wegla wyniesie okoto 3 144,84 Mg CO..

4.5.Zeroemisyjna mobilnos¢ miejska

Uruchomienie komunikacji miejskiej opartej na busach/autobusach zasilanych energia
elektryczng. Planuje si¢ zasili¢ miejski tabor autobusowy przy wykorzystaniu energii elektrycznej
wytworzonej w zrodtach OZE — farma fotowoltaiczna wybudowanych w bezposrednim sasiedztwie
PGK Lubartow.

Na chwile obecng rozwazana jest mozliwos¢ utworzenia dwdoch miejskich linii autobusowych
opartych o autobusy zasilane energig elektryczng. Przebieg potencjalnych tras:

Linia Miejska 1. Trasa:

Lubelska, Piaskowa, 1 Maja, Cicha, szpital, Cicha, Lubelska, Rynek I, Orlicz-Dreszera,
Partyzancka, Farna, Rynek I, Stowackiego, Parkowa, Chmielna, Wierzbowa, Stowackiego, Kleeberga,
Kopernika, Péinocna, Polesie Kopernika, Kleeberga, Stowackiego, Batalionow Chlopskich, 3 Maja,
Lipowa, Szaniawskiego, Powstancow Warszawy, Przemystowa, Kozminskiego, Lubelska.

Linia miejska 2. Trasa:

Lubelska, Lubelska, Cicha, szpital, Cicha, Lubelska, Rynek I, Orlicz-Dreszera, Partyzancka,

Farna, Rynek I, Stowackiego, Stowackiego, Kleeberga, Kopernika, Kosmiczna, Heweliusza, Polarna,
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Kopernika, Kosmonautéw, Potnocna, Polesie Kopernika, Lesna, Mieszka I, Krolowej Jadwigi,
Klonowa, Lipowa, Gazowa, Strefowa, Krancowa, Kozminskiego, Lubelska.

Dla potrzeb wyliczenia efektu ekologicznego postuzono si¢ referencyjnym pojazdem zasilanym
olejem napedowym. Laczna dtugo$¢ trasy przejazdu autobuséw wynosi 31 km (trasa 14 km, trasa 2 -
17 km). Jednocze$nie na potrzeby analizy przyjeto, ze ilo§¢ kursow realizowanych przez autobusy
wyniesie tacznie 25 ( Linia nr 1 — 14 kursow, Linia nr 2 - 11 kurséw). Zaktadajac taczny dystans km
na 1 dzien pracy wyniesie 200 km. Roczna ilo$¢ dni pracy zostala przyjeta na poziomie 252. Laczna
ilo$¢ energii zuzyta przez pojazd konwencjonalny wykorzystujacy olej napedowy wyniesie 7 056
MWh (7 056 dm? oleju napedowego). W przypadku Autobusu elektrycznego zuzycie wyniesie 108
MWh (zaktadajac zuzycie energii elektrycznej na poziomie 2,14 kWh/km) energii elektrycznej.
Roczna redukcja emisji dwutlenku wegla wyniesie okoto 2 572,75 Mg CO..

4.5.1. Budowa zielonych stacji fadowania

Lokalizacja stacji tadowania bedzie ustalona najprawdopodobniej przy parkingach Park&
Ride, zlokalizowanych w poblizu miejsc przesiadkowych komunikacji migedzymiastowej — kolej,
autobus, oraz w centrum miasta i w poblizu miejsc rekreacji, takich jak tor rowerowy ,,pumptrak”,
boiska sportowe czy basen. Przyczyni si¢ to do rozpropagowania korzystania z samochodow
elektrycznych nieemitujacych zanieczyszczen w miejscu uzytkowania, a wykorzystanie do ich
zasilania energii wyprodukowanej z OZE zapewni wysoki poziom ekologicznosci rozwigzania

i wdrozenie w transporcie rozwigzan opartych wytacznie o zielong energie.

4.6.Budowa systemu oczyszczania wody zrzutowej

Budowa systemu oczyszczania wody wypuszczanej przez oczyszczalnie §ciekow
po ich biologiczno — mechanicznym oczyszczeniu do rzeki do statusu wody odnowionej zgodnej z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i rady (UE) 2020/741 z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie
minimalnych wymogoéw dotyczacych ponownego wykorzystania wody i jej ponowne uzycie dla celow
gospodarczych, np. podlewania ogrodkdéw, upraw.

Istniejaca oczyszczalnia Sciekow o przepustowosci 5 500 m*/dobe zapewnia zaspokojenie
potrzeb miasta z pozostawieniem duzej rezerwy na dalszy rozwdj. Zostata w pelni zmodernizowana w
latach 2017-2018 naktadem 64 000 000,00 zt. Zastosowane technologie pozwalaja na skuteczne
oczyszczanie $ciekOow, a pozostata po ich oczyszczeniu woda odprowadzana jest do rzeki Wieprz.

Dodatkowe oczyszczenie wody przy zastosowaniu filtrow ze ztozem mineralnym, opracowane
wspolnie z jednostka badawcza jednego z lubelskich uniwersytetow, pozwoli na doprowadzenie jej do
statusu wody odnowionej co umozliwi ponowne gospodarcze wykorzystanie wody ze S$cieku,
zmniejszajac tym samym jej wydobycie z zasoboéw podziemnych zachowujac je dla przysztych
pokolen. Projekt zaktada realizacj¢ procesu odzysku wod polegajaca na mechanicznym oczyszczaniu

sciekéw na filtrach ci$nieniowych w celu usunigcia zawiesiny i metnosci. Dalsze doczyszczanie
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obydwa si¢ na membranach ultrafiltracyjnych w celu redukcji bakterii i wiruséw oraz pozostatych ciat
statych bez zaktocania funkcjonowania naturalnych ekosystemow, stosowania chemikaliow i ciaglego
zuzywania energii elektrycznej. Koncowym etapem jest prewencyjna dezynfekcja Sciekow
dwutlenkiem chloru/ozonem lub promieniowaniem UV. Standard tak oczyszczonego $cieku spetniaé
bedzie wymogi wody pitnej, jednakze woda bedzie ponownie wykorzystywana tylko w przemysle lub
rolnictwie.

Koncepcja przewiduje rowniez montaz systemu pomiarowego stluzacego do monitorowania
przeptywow wody w sieci wodociggowej, wykrywania nieszczelno$ci, nieregulowanego poboru oraz
innych standw wyjatkowych. Wstepnie ujeto 25 najistotniejszych punktow pomiarowych, zgodnie z

ponizszym wykazem (niezaleznie od dwoch gtownych pomiarow przeptywu — magistrala stara, nowa):

1. Suw — Wykorzystujemy Istniejace Przeptywomierze Elekromagnetyczne Magflo Dn 300 I Dn
200 Wraz Z Dedykowanymi Przetwornikami Mag 6000 | Mag 5000;

2. Komora Azowa/Nowodworska — Zeliwo Dn 200;

3. Komora Nowodwor Piaski- Pvc Dn 100;

4. Komora Skrobow 3 — Pvc Dn 100;

5. Komora Gazowa/Lipowa — Stal Dn 250;

6. Komora Aleje Zwycigstwa — Pvc Dn100;

7. Komora Lipowa/Klonowa — Stal Dn 200;

8. Komora Szaniawskiego/Lipowa — Ac Dn 200;

9. Komora Stowackiego Patac — Ac Dn 150;

10. Komora Wincentéw — Zeliwo Dn 100;

11. Komora Kopernika — Stal Dn 200;

12. Komora Liséw — Stal Dn 100;

13. Komora Nowodworska — Ac Dn 200;

14. Komora Szaniawskiego/Tysigclecia — Ac Dn 200;

15. Komora Lubelska Klasztor — Ac Dn 200;

16. Komora Cicha — Zeliwo Dn 150;

17. Komora Lakowa/Piaskowa — Zeliwo Dn 300;

18. Komora Popietuszki/Piaskowa — Pvc Dn 100;

19. Komora 1-Go Maja/Piaskowa — Ac Dn 150;

20. Komora Lubelska/Biedronka — Ac Dn 200;

21. Komora Lubelska — Ac 100;

22. Komora Dekla Przejscie — Zeliwo Dn 100;

23. Komora Dekal Przejécie Magistrala — Zeliwo Dn 300;

24. Komora Kolejowa — Ac Dn 100;

25. Komora Dekal — Zeliwo Dn 300.

4.7 Stworzenie schematu pracy punktu naprawy sprzetu AGD

Stworzenie punktow pomagajacych w przywroceniu do zycia produktow, takich jak: pralki,
zmywarki, telewizory czy radioodbiorniki, ktérych zuzycie techniczne nie pozwala na dalsze
uzytkowanie, natomiast funkcjonalno$¢ jest nadal na zadowalajagcym poziomie. Zasada ,,drugie zycie
produktu” pozwoli na zmian¢ konsumpcyjnych nawykoéw w spoteczenstwie i1 ograniczy ilos¢

produkowanych elektrosmieci, przyczyniajac si¢ do ochrony srodowiska naturalnego.
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Dziatanie jest zgodne z Rezolucja Parlamentu Europejskiego z 4 lipca 2017 roku w sprawie dtuzszego

cyklu zycia produktow, korzysci dla konsumentow i przedsigbiorcow.

4.8.0Opracowanie koncepcji/standardu nasadzen zieleni w przestrzeni miejskiej

Zroéwnowazony rozw0j Miasta Lubartow to nie tylko energetyka ale rowniez otocznie, roslinnosc
miejska i walory krajobrazowe. Koncepcja zaktada rowniez standaryzacje nasadzen zieleni
w przestrzeni miejskiej. Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze roslinno$¢ w przestrzeni publicznej ma za
zadanie pochtania¢ emitowany dwutlenek wegla.

Drzewa wigza w sobie wegiel atmosferyczny przez asymilacje dwutlenku wegla w procesie
fotosyntezy. Pochtanianie CO, odbywa si¢ przez liscie i igly drzew, w chloroplastach w tkance
migkiszowej. Za sprawg energii stonecznej i wody, wegiel atmosferyczny, pochodzacy z CO, jest
wigzany i wbudowywany w drewno. Drzewa sg swoistym filtrem, doskonale pochtaniajg i neutralizuja
substancje toksyczne, takie jak: dwutlenek wegla, dwutlenek siarki oraz metale ciezkie (otow, kadm,
miedz, cynk). Zgodnie z danymi publikowanymi przez Uniwersytet w Helsinkach, zdrowe drzewo jest
w stanie w ciggu roku zasymilowac ok. 7kg COs.

Dostarczone drzewa powinny by¢ wg standardu Pa/12-14/250 i formy C56f:
w formie piennegj,

e minimalnym obwdd (mierzonym na wys. 1,0 m) 8-10 cm,

e wysokos¢ drzewa min. 2,0 m, drzewa powinny by¢ dostarczone w pojemnikach migkkich

wykonanych z elastycznego materiatu o objetosci min. 40 litrow,

e drzewa powinny by¢ zahartowane oraz posiada¢ w petni zdrewniate pedy, z prawidlowo
uformowana, symetryczng korong, z zachowaniem charakterystycznej dla gatunku i odmiany
wysokosci, szerokosci i dhugosci pedoéw, z jednym wyraznym przewodnikiem prostym,

e zdrowe, wolne od szkodnikoéw i patogendw oraz bez sladow ich bytowania,

e pozbawione ran i $ladow po §wiezych cigciach,

e brak uszkodzen mechanicznych, bez martwic, zmarszczen i peknigé kory, z bryta korzeniowsa
odpowiednig gabarytowo, zabezpieczona tkaning rozktadajaca si¢ najp6zniej w pottora roku
po posadzeniu, o minimalnej $rednicy S0cm.

Nasadzenia drzew powinny by¢ realizowane zgodnie ze sztukg ogrodnicza, ro§liny nalezy sadzi¢

w doly o s$rednicy ok. 1 metra i glgbokosci 0,7 m, ksztalt dotéw okreslony zostanie przez
Zamawiajacego, powierzchni¢ pod roslinami nalezy wysSciotkowaé przekompostowanymi zrgbkami
drzewnymi warstwa grubosci ok. 5 cm. Posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ palikami.

Dostarczone krzewy powinny by¢ wg standardu N/50 i formy C3:

e forma naturalna, zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem. Utrzymanie formy naturalnej nie wymaga dodatkowych

zabiegow pielegnacyjnych — cigcia lub podkrzesywania,
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o  wysoko$¢ krzewu min. 50 cm,

o krzewy dostarczone W pojemnikach 0 objetosci min. 3 litrow.
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5. Podsumowanie komponentow inwestycyjnych

Lubartow - zielone miasto, przyjazne dla ludzi i klimatu

Tabela 1 Zestawienie komponentéw inwestycyjnych

Zuzycie energii (GWh/rok) Oszczednosé Produkcja Emisja Mg CO,/Rok
Dzialanie Zrédlo energii przed po energii energii .
przed po efekt ekologiczny
wdrozeniem wdrozeniu (GWh/rok) (GWh/rok)
Budowa gruntowych instalacji )
. OZE (energia z PV) - - - 3,150 - - 1 148,550
fotowoltaicznych o mocy 3 MW
Budowa/rozbudowa obiektowych
instalacji fotowoltaicznych w )
OZE (energia z PV) - - - 0,429 - - 156,420
budynkach uzytecznosci
publicznej
Budowa/rozbudowa obiektowych
instalacji fotowoltaicznych w OZE (energia z PV) - - - 2,100 - - 765,700
budynkach mieszkalnych
Gleboka termomodernizacja .
Gaz ziemny/OZE 18,750 9,375 9,375 - 6 836,63 1973,437 4 863,187
budynkow prywatnych
Modernizacja systemowego .
Gaz ziemny 20,832 20,832 0,000 21,900 7 595,763 4 385,136 11 195,806
zrodta zasilania
Budowa inteligentnej sieci
- 123,209 114,584 8,625 - 44924,466 41779,620 3144,848
cieptowniczej
Zeroemisyjna mobilno$¢ miejska | OZE (energia z PV) 7,056 0,108 6,948 - 2572,759 0,000 2572,758
Laczna redukcja Mg COyRok 24 146,272

@ EUCF

European City Facility

Energy Cut Marcin Rudnik
Al. Rzeczypospolitej 29C m.1, 02-972 Warszawa
https://energycut.p

Co-funded by the Horizen 2020 programme
of the European Union

marcin.rudnik@energycut.pl
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tﬂj] E Uc F Energy Cut Marcin Rudnik Co-funded by the Horizan 2020 programme
of the European Union

European City Facility Al. Rzeczypospolitej 29C m.1, 02-972 Warszawa
https://energycut.pl/ | marcin.rudnik @energycut.pl
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