Specyfikacja materialowa — Instalacje elektryczne
Il Liceum Ogoélnoksztatcace w Lubartowie, ul. Lubelska 68.

Oprawy oswietleniowe:

1. Do wykonania oswietlenia podstawowego nalezy stosowa¢ oprawy:

A1: Oprawa o mocy 33W, LED , natynkowa/zwieszana, klosz mikropryzmatyczny
z odbtysnikiem o wysokim potysku, 4000K, Ra>=80, 3560 Im, cos $=0.97, obudowa
z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie, | klasa ochronnosci, 108Im/W.
A2: Oprawa o mocy 40W, LED , natynkowa/zwieszana, klosz mikropryzmatyczny
z odbtysnikiem o wysokim potysku, 4000K, Ra>=80, 4296 Im, cos $=0.97, obudowa
z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie, | klasa ochronnoéci, 107Im/W.

A3: Oprawa o mocy 53W, LED , natynkowa/zwieszana, klosz mikropryzmatyczny
z odbtysnikiem o wysokim potysku, 4000K, Ra>=80, 5341 Im, cos $=0.97, obudowa
z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie, | klasa ochronnosci, 101Im/W.

B1: Oprawa LED o mocy 17W, natynkowa, klosz opalowy PC, 4000K, Ra>=80,
2060Im, IP66, IK10, | klasa ochronnosci, 118Im/W.

B2: Oprawa LED o mocy 31W, natynkowa, klosz opalowy PC, 4000K, Ra>=80,
4040Im, IP66, IK10, | klasa ochronnosci, 130m/W.

B3: Oprawa LED o mocy 38W, natynkowa, klosz opalowy PC, 4000K, Ra>=80,
5150Im, IP66, IK10 , | klasa ochronnosci, 136Im/W.

C1: Oprawa LED o mocy 46W, natynkowa, 4000K, Ra>=80, 3620m, cos ¢$>=0.9,
IP20 ,obudowa aluminiowa malowana, | klasa ochronnosci, 79Im/W.

C2: Oprawa LED o mocy 57W, natynkowa, 4000K, Ra>=80, 4525m, cos ¢$>=0.9,
IP20 ,obudowa aluminiowa malowana, | klasa ochronnos$ci, 79Im/W.

D1: Oprawa LED o mocy 16W, natynkowa, klosz opalowy szyba hartowana ,
odbty$nik aluminiowy o czystosci 99.85, 4000K, Ra>=80,1440 Im, IP44 , obudowa i
ring z aluminium malowanego elektrostatycznie, | klasa ochronnosci, 155Im/W.

D2: Oprawa LED o mocy 29W, natynkowa, klosz opalowy szyba hartowana |,
odbty$nik aluminiowy o czystosci 99.85, 4000K, Ra>=80,2700 Im, IP44 , obudowa i
ring z aluminium malowanego elektrostatycznie, | klasa ochronnosci, 93Im/W.

D3: Oprawa LED o mocy 28W, natynkowa, klosz opalowy, 4000K, Ra>=80,1852Im,
cos ¢ >0.9, IP65, IKO8,obudowa z technopolimeru, wykonczenia aluminiowe
malowane, oprawa anty-wandalizm $ruby zabezpieczajace wykonane ze stali
nierdzewnej, Il klasa ochronnosci, 66Im/W.

E1: Oprawa LED o mocy 43W, natynkowa, klosz matowy szyba hartowana , 4000K,
Ra>=80,14670 Im, IP65, obudowa z blachy stalowej malowanego elektrostatycznie,
| klasa ochronnosci, 108 Im/W.

2. Do wykonania awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy stosowa¢
oprawy:

AW1: Oprawa LED nastropowa, optyka otwarta 1W 145Im 1h RU

AW2: Oprawa LED nastropowa, optyka otwarta 3W 370Im 1h RU

AW3: Oprawa LED nastropowa, optyka otwarta 6W 590Im IP65 1h RU

OUT: Oprawa LED 3,2W IP65 1h RU zewnetrzna

EXIT: Oprawa LED nascienna 1,2W IP44 1h RU, odlegto$¢ rozpoznawania 30m
Strzatki: Oprawa LED natynkowa 1,2W IP44 1h RU, odlegtos¢ rozpoznawania 30m



Kable i przewody:

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowaé nastepujace typy
przewodow elektrycznych:

DY o napieciu znamionowym do 0,75kV,

LgY o napieciu znamionowym do 0,75kV,

YDY (z0) o napieciu znamionowym do 0,75kV.

Przewod YDY —450/750 V - przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, z zytami
miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragty YDY
450/750 V, pieciozytowy lub trzyzytowy - do wewnetrznych instalacji elektrycznych.
Srednica- 5x1,5mm2 lub 3 x 2,5 mm2.

Przewody kabelkowe - przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, z zytami
miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, Srednice — zgodne
z projektem — do 7,5 mm2 lub do 12,5 mm2.

Przy budowie instalacji elektrycznych fotowoltaicznych nalezy stosowac nastepujace typy
przewodéw elektrycznych:
DC - kabel solarny.

Przewod DC — przewo6d pradu statego, $rednica zyty do 10 mm2

Przewéd LgYzo 50 mm2 — przewdd uziemiajacy do paneli PV, miedziany w powloce
polwinitowej, 50 mm2

Tablice rozdzielcze elektryczne:

TR oswietlenia ewakuacyjnego — centralka kontroli opraw i akumulatorow

Nalezy zastosowac tablice elektryczng (obudowe) uwzgledniajgc wyposazenie techniczne budynku
(ilos¢ obwododw zasilajgcych), prady znamionowe urzadzen i odbiornikow, sposob zasilania oraz
warunki srodowiskowe panujgce wewnatrz budynku. Nalezy stosowaé obudowy w wykonaniu
podtynkowym spetniajgce podstawowe parametry:

-zgodnos$¢ z polskg norma ,

-napiecie znamionowe - AC 240/415V; 50/60 Hz,

-napiecie izolacji - AC415V,

-prad znamionowy - IN=160A,

-klasa ochronnosci - |,

-rozmiar, ilo§¢ modutéw - min.2x24 moduty,

-stopien ochrony - IP30.

Tablica winna by¢ mocowana do podtoza przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie). W przypadku nie stabilnego podfoza, nalezy wykonac¢
odpowiedni stelaz pod tablice.

Wyposazenie tablicy okresla przedmiotowy projekt budowlany. Aparatura winna by¢ w wykonaniu
modutowym o parametrach nie gorszych od przedstawionych ponizej :

tacznik izolacyjny (roztgcznik gtéwny)

-zgodnosc z polskg normg ,

-Maksymalne napiecie znamionowe - UN=500V AC,50 Hz

-Prad znamionowy - IN=20A

-llos¢ biegunoéw - 4

-Montaz na szyne TH35

Wyltaczniki r6znicowopragdowe

-zgodnos$¢ z polskg norma ,

-charakterystyka wytgcznika - AC,

-napiecie znamionowe - UN=230/400V,50 Hz

-prad znamionowy - IN=25, 40A,

-znamionowy prad réznicowy - 30 mA,



-ilo$¢ biegunéw - 2,4

-montaz na szyne TH35.

Wyltaczniki ré6znicowo-nadpradowe
-zgodnosc z polskg normg ,

-charakterystyka wytgcznika - AC,

-napiecie znamionowe - UN=230/400V,50 Hz
-prad znamionowy - IN=6, 10, 16A,
-znamionowy prad réznicowy - 30 mA,

-ilos¢ biegunéw - 2,

-charakterystyka pracy - B,

-montaz na szyne TH35.

Wylaczniki instalacyjne nadpradowe
-zgodnosc z polskg norma,

-napiecie znamionowe - UN=230/400V

-prad znamionowy - IN=6, 10, 16, 20A,

-ilo$¢ biegunoéw - 1,3,

-charakterystyki pracy - B,

-znamionowa zdolnosc¢ tgczeniowa - min. 6kA
-montaz na szyne TH35.

Ochronniki przepieciowe

-zgodno$¢ z polskg normag

-Typ I+l (Klasa B+C),

-czas zadziatania tr — < 25 ns,

-maks. dopuszczalne napiecie Uc L (PE)N / N-PE — 440 VAC / 260 V AC,
-poziom ochrony Up — <1,5 kV,
-czestotliwos¢ znamionowa — 50 / 60 Hz,
-prad udarowy limp (10/350) us wartos¢ szczytowa — 100 kA,
-prad wytadowczy (8/20) us — 100 kA.
-montaz na szyne TH35.

Sterownik — kontroler opraw

-napiecie znamionowe - UN=230/400V

-prad znamionowy - IN=6, 10, 16, 20A,
-obstuga do 128 opraw

-mozliwo$¢ bezprzewodowej tgcznoéci

TR wezla - Nalezy zastosowac tablice elektryczng (obudowe) uwzgledniajgc wyposazenie
techniczne budynku (ilo$¢ obwodow zasilajgcych), prady znamionowe urzgdzen i odbiornikéw, sposéb
zasilania oraz warunki srodowiskowe panujgce wewnatrz budynku. Nalezy stosowac¢ obudowy w
wykonaniu podtynkowym spetniajgce podstawowe parametry:

-zgodno$c¢ z norma,

-napiecie znamionowe - AC 240/415V; 50/60 Hz,

-napiecie izolacji - AC415V,

-prad znamionowy - IN=160A,

-klasa ochronnosci - |,

-rozmiar, ilo§¢ modutéw - min.4x24 moduty,

-stopien ochrony - IP30.

Tablica winna by¢é mocowana do podtoza przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie). W przypadku nie stabilnego podfoza, nalezy wykonac¢
odpowiedni stelaz pod tablice.

Wyposazenie tablicy okresla przedmiotowy projekt budowlany. Aparatura winna by¢ w wykonaniu
modutowym o parametrach nie gorszych od przedstawionych ponizej :

tacznik izolacyjny (roztgcznik gtowny)

-zgodnosc¢ z norma,

-Maksymalne napiecie znamionowe - UN=500V AC,50 Hz

-Prad znamionowy - IN=20A

-llos¢ biegunow - 4

-Montaz na szyne TH35

Wyltaczniki ré6znicowo-nadpradowe

-zgodno$¢ z norma,

-charakterystyka wytgcznika - AC,



-napiecie znamionowe - UN=230/400V,50 Hz

-prad znamionowy - IN=6, 10, 16A,

-znamionowy prad réznicowy - 30 mA,

-ilo$¢ biegunodw - 2,

-charakterystyka pracy - B,

-montaz na szyne TH35.

Ochronniki przepieciowe

-zgodno$¢ z norma,

-Typ 141l (Klasa B+C),

-czas zadziatania tr — < 25 ns,

-maks. dopuszczalne napiecie Uc L (PE)N / N-PE — 440 VAC / 260 V AC,
-poziom ochrony Up — <1,5 kV,

-czestotliwos$¢ znamionowa — 50 / 60 Hz,

-prad udarowy limp (10/350) us wartos¢ szczytowa — 100 kA,
-prad wytadowczy (8/20) us — 100 kA.

-montaz na szyne TH35.

Sterownik wezta

-napiecie znamionowe - UN=230/400V

-prad znamionowy - IN=6, 10, 16, 20A,

-sterownik wedtug projektu sanitarnego

TR wentylacji - Nalezy zastosowac tablice elektryczng (obudowe) uwzgledniajac wyposazenie
techniczne budynku (ilo$¢ obwodow zasilajgcych), prady znamionowe urzgdzen i odbiornikéw, sposéb
zasilania oraz warunki srodowiskowe panujgce wewnatrz budynku. Nalezy stosowac¢ obudowy w
wykonaniu podtynkowym spetniajgce podstawowe parametry:

-zgodno$¢ z norma

-napiecie znamionowe - AC 240/415V; 50/60 Hz,

-napiecie izolacji - AC415V,

-prad znamionowy - IN=160A,

-klasa ochronnosci - |,

-rozmiar, ilo§¢ modutéw - min.4x24 moduty,

-stopien ochrony - IP30.

Tablica winna by¢ mocowana do podtoza przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie). W przypadku nie stabilnego podtoza, nalezy wykonac¢
odpowiedni stelaz pod tablice.

Wyposazenie tablicy okresla przedmiotowy projekt budowlany. Aparatura winna by¢ w wykonaniu
modutowym o parametrach nie gorszych od przedstawionych ponizej :

tacznik izolacyjny (roztgcznik gtowny)

-zgodnosc¢ z norma,

-Maksymalne napiecie znamionowe - UN=500V AC,50 Hz

-Prad znamionowy - IN=20A

-llos$¢ biegunoéw - 4

-Montaz na szyne TH35

Wytaczniki r6znicowo-nadprgdowe

-zgodno$¢ z norma,

-charakterystyka wytgcznika - AC,

-napiecie znamionowe - UN=230/400V,50 Hz

-prad znamionowy - IN=6, 10, 16A,

-znamionowy prad réznicowy - 30 mA,

-ilo$¢ biegundw - 2,

-charakterystyka pracy - B,

-montaz na szyne TH35.

Przekazniki pomocnicze

-zgodnosc¢ z norma,

-napiecie znamionowe - UN=230/400V,50 Hz

-prad znamionowy - IN=6, 10A,

-ilos¢ biegunéw - 2,

-montaz na szyne TH35.

Ochronniki przepieciowe



-zgodnosc¢ z norma,

-Typ I+l (Klasa B+C),

-czas zadziatania tr — < 25 ns,

-maks. dopuszczalne napiecie Uc L (PE)N / N-PE — 440 VAC / 260 V AC,
-poziom ochrony Up — <1,5 kV,

-czestotliwos¢ znamionowa — 50 / 60 Hz,

-prad udarowy limp (10/350) us wartos¢ szczytowa — 100 kA,
-prad wytadowczy (8/20) us — 100 KA.

-montaz na szyne TH35.

Sterownik wentylacji

-napiecie znamionowe - UN=230/400V

-prad znamionowy - IN= 10, A,

Instalacja odgromowa:

Instalacje odgromowa wykonaé¢ jako zwody poziome niskie z wykorzystaniem blach
okapowych. Zwod poziomy niski wykonany drutem Fe/Zn @8mm, nalezy na dachu wykonaé
jako naprezany, prowadzony ca. 15 cm ponad pokryciem dachu lub opierzeniem murku.
Przewody odprowadzajgce wokot obrysu budynku wykonaé¢ z drutu ocynkowanego @ 8mm
prowadzonego w grubosciennej rurce ochronnej na zewnetrznej $cianie pod ociepleniem.

Na wysokosci okoto 140 cm od terenu, we wnece zamykanej drzwiczkami metalowymi,
nalezy umiesci¢ zacisk probierczy instalacji odgromowej. Przewdd uziemiajgcy wykonaé
bednarka Fe/Zn 30x4mm potaczong z uziomem otokowym budynku.

Wszystkie elementy instalacji winny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 62305-
3:2009 ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia”.

Panele fotowoltaiczne:

Baterie fotowoltaiczne - Potaczenia paneli wykonaé dedykowanymi przewodami
miedzianymi 4 mm2 natomiast od szyn do falownika uzy¢ przewody 16mm2.

PANELE PV DANE ELEKTRYCZNE

MODEL NR 1

MOC MAX (Pmax) 270,4
Sprawnos$¢ % 20,0
Nap. otwart obw Voc 38,0
Nap. obcigz Vpm 31,6
Prad zwarc 9,22
Nat. Max. Imp 8,49

PANELE PV DANE MECHANICZNE

Wymiary dtugo$¢ x szerokosé x grubosé 1755x1038x35

Waga 19,5 kg/panel

Jedn. Solarna 60szt (156x156mm)
Powtoka szyby wierzch antyrefleksyjna
Powtoka spodu film kompozytowy
Wiasciw. Obudowy IP65

Rama aluminium anodyzowane



Konstrukcja wsporcza - aluminium anodowane, elementy taczne - stal nierdzewna A2,
wytrzymatos¢ profilu na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN, wytrzymatos¢ na
wyrwanie mocowania z profilu - minimum 14 kN.

TR paneli PV — Nalezy zastosowac tablice elektrycznag (obudowe) uwzgledniajgc instalacje PV
techniczne budynku (ilo$¢ obwodow zasilajgcych), prady znamionowe urzgdzen i odbiornikéw, sposéb
zasilania oraz warunki srodowiskowe panujgce wewnatrz budynku. Nalezy stosowac¢ obudowy w
wykonaniu podtynkowym spetniajgce podstawowe parametry:

-napiecie znamionowe - DC1000V

-napiecie izolacji - DC1000V

-prad znamionowy - IN=100A,

-klasa ochronnosci - |,

-rozmiar, ilo§¢ modutéw - min.10x24 moduty,

-stopien ochrony - IP30.
Tablica winna byé mocowana do podtoza przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie). W przypadku nie stabilnego podtoza, nalezy wykonac¢
odpowiedni stelaz pod tablice.
Wyposazenie tablicy okresla przedmiotowy projekt budowlany. Aparatura winna by¢ w wykonaniu
modutowym o parametrach nie gorszych od przedstawionych ponizej:

tacznik izolacyjny (roztgcznik gtowny)

-Roztaczniki pradu 125 A, 160 A oraz 200 A.

-Urzadzenia odpowiednie dla instalacji fotowoltaicznych, w tym skrzynek

przytaczeniowych, inwerterow oraz sprawdzajg sie jako roztaczniki do baterii DC.

-Urzadzenia o napieciem znamionowym izolacji 1200 V na pojedynczy biegun oraz

matymi wymiarami

-Montaz na szyne TH35
Ochronniki przepieciowe
Ochrona instalacji przed przepieciami od strony DC

- Do uziemionych i nieuziemionych systemow

- Wymienne wktadki

- Optyczny wskaznik zadziatania

- Prad wytadowczy Imax = 40kA

- Wytrzymato$¢ zwarciowa ISCPV do 1000A
Blok rozdzielczy

-Prad max DC 160 A
Zabezpieczenia paneli

-Roztgcznik bezpiecznikowy PV 2P 25A 10x38mm PCF10 DC 2p LED

TR energii wytworzonej — (Tablica TEWYTW):
Nalezy zastosowac tablice elektryczng (obudowe) uwzgledniajgc wyposazenie techniczne budynku
(ilo$¢ obwodow zasilajgcych), prady znamionowe urzgdzen i odbiornikow, sposob zasilania oraz
warunki srodowiskowe panujgce wewnatrz budynku. Nalezy stosowa¢ obudowy w wykonaniu
podtynkowym spetniajgce podstawowe parametry:

-napiecie znamionowe - AC 240/415V; 50/60 Hz, DC1000V

-napiecie izolacji - AC415V, DC1000V

-prad znamionowy - IN=160A,

-klasa ochronnosci - |,

-rozmiar, ilo$¢ modutdéw - min.10x24 moduty,

-stopien ochrony - IP30.
Tablica winna by¢ mocowana do podtoza przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie). W przypadku nie stabilnego podtoza, nalezy wykonac¢
odpowiedni stelaz pod tablice.
Wyposazenie tablicy okresla przedmiotowy projekt budowlany. Aparatura winna by¢é w wykonaniu
modutowym o parametrach nie gorszych od przedstawionych ponize;j:
tacznik izolacyjny (roztgcznik giéwny)

-zgodnosc¢ z normg

-Maksymalne napiecie znamionowe - Un=500V AC, 50 Hz

-Prad znamionowy - IN=20A

-llos¢ biegunéw - 4



-Montaz na szyne TH35
[1[10chronniki przepieciowe
-Typ I+l (Klasa B+C),
-czas zadziatania tr— < 25 ns,
-maks. dopuszczalne napiecie UcL (PE)N / N-PE — 440 VAC / 260 V AC,
-poziom ochrony Up — <1,5 kV,
-czestotliwo$¢ znamionowa — 50 / 60 Hz,
-prad udarowy limp (10/350) ps wartos¢ szczytowa — 100 kA,
-prad wytadowczy (8/20) us — 100 kA.
-montaz na szyne TH35.
Modut zarzadzania energia wytworzong Home Manager
Modut zarzadzania energig wytworzong Home Manager zostat wyposazony w funkcje ograniczania
produkowanej przez falowniki mocy i redukowania wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta,
umozliwia realizacje systemoéw fotowoltaicznych, ktore produkcja energie niemal wytgcznie na wiasny
uzytek. Funkcja nazywa sie 0% Feed in Mode (Zero Export). Pracujacy w tym trybie Home Manager
zapewnia, ze moc elektrowni stonecznej generowana przez falownik zawsze odpowiada aktualnemu
zuzyciu energii w instalacji odbiorczej. W sytuaciji, kiedy obcigzenie/ urzgdzenie/ w instalacji zostanie
w danym momencie odtgczone, wystepujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowany do
warto$ci mniejszej niz 2% nominalnej mocy catego systemu w czasie 1.5 - 2.5S.
Warunki poprawnie dziatajgcego systemu:
1. W punkcie przytaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego Energy Meter.
2. Wszystkie potgczenia sg wykonane zgodnie z instrukcja montazu dla Home Manager
3. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% zostata przeprowadzona przez
przeszkolonego i uprawnionego elektryka
Falownik (Inwerter):
WYMAGANIA OGOLNE
Cechy uzytkowe inwertera:
-Najwyzsza sprawno$é
-Trojfazowe, symetryczne zasilanie
-Prosta instalacja
-Zintegrowany rejestrator zdarzen
-Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
-Niska temperature obudowy przy petnym obcigzeniu
-Trwata obudowa ze stali nierdzewnej
-Mozliwie najnizsze zuzycie wiasne
-Zintegrowany wytgcznik DC
-Bardzo dtuga zywotnosé
-Przystosowane do pracy w ukfadach hybrydowych
-Wielo-letnia gwarancja po rejestraciji
-Menu z mozliwo$cig nastawy parametréw
-Zintegrowany tryb napieciowy dla innego zrédta energii alternatywnego
WYMAGANIA DODATKOWE
Wyswietlanie:
-Wielofunkcyjny graficzny wyswietlacz LCD z podswietleniem
-Graficzna reprezentacja uzyskow
Obstuga:
-Proste, intuicyjne menu
-Wielojezyczne menu
Strona wejsciowa DC:
Max. napiecie wejscia: 1000V
Min. napiecie wejscia: 250V
Napiecie MPP: 300...800V
Max. prad wejsciowy: 11A
Max. moc przy maksymalnej mocy czynnej: 3300W
Max. zalecana moc modutéw PV: 4000wp
Strona AC (potaczenie do systemu magazynowania energii)
Napiecie: 680...1000V
Prad maksymainy: 10A
Strona wyjsciowa AC (siec):
Napiecie sieci: 320V...480V




Znamionowe napiecie sieci: 400V

Max. prad wyjscia: 7A

Max. moc czynna (cos fi=1): 3200W

Max. moc czynna (cos fi=0,95): 3040W
Max. moc pozorna (cos fi=0,95): 3200VA
Moc znamionowa: 3200W

Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz i 60Hz
Czestotliwosé: 45Hz i 65Hz

Straty mocy w nocy: <3W

Zasilanie faz: trzy fazy

Wspotczynnik znieksztatcenia cos fi=1: <1%
Wspotczynnik mocy cos fi=1: 0,8 pojemnosciowy...0,8 indukcyjny



