Projekt pn.: ..Roz§wietlony Lubartow”

Opis przedsiewzigcia: wymiana 18 opraw oswietleniowych typu ulicznego
i parkowego sodowych na oprawy ze Zrédlami typu LED oraz 80 opraw
halogenowych na oprawy zrédlami typu LED na boiskach.

Przedmiotem czesci projektu pn.: ,,Rozswietlony Lubartéw” planowanego do dofinansowania
ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014 — 2020
w ramach Dziatania 5.5 Promocja niskoemisyjnosci jest:

1. wymiana 18 szt. istniejgcych opraw typu parkowego i ulicznych ze Zrédtami sodowymi na nowe
oprawy ze zroédtami typu LED na istniejacych stupach z zainstalowaniem indywidualnego
systemu sterowania strumieniem $wietlnym oraz monitoringiem dzialania opraw.

2. wymiana 80 opraw halogenowych na nowe oprawy ze zrédtami typu LED na istniejacych
stupach na boiskach, bez systemu sterowania.

Cel inwestycji

Celem wymiany istniejgcych opraw ze zrédtami sodowymi na nowe oprawy ze zrédlami typu LED

w miescie Lubartow jest obniZzenie mocy zainstalowanych urzadzen o$wietleniowych i podniesienie
jako$ci od$wietlenia placéw, ulic oraz boisk w miescie. Istotnym efektem przeprowadzenia wymiany
opraw bedzie znaczne obnizenie energochtonnosci systemu poprzez wdrozenie energooszczednego
sprzetu o$wietleniowego o najwyzszych parametrach uzytkowych oraz zastosowanie systemu
sterowania pozwalajgcego na indywidualne sterownie kazda oprawa w zakresie jej zalgczania,
wylaczania i tworzenia indywidualnych harmonograméw ograniczenia mocy tzn. regulacji strumienia
Swietlnego zgodnie z zatlozonym harmonogramem oraz monitoringiem dzialania opraw i systemu
o$wietleniowego. Osiagniecie powyzszego celu pozwoli na uzyskanie znaczacych -efektow
ekologicznych, zwigzanych ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektow ekonomicznych zwigzanych
Z obnizeniem kosztow eksploatacji systemu os$wietlenia ulicznego. Oprawy na boiskach beda
montowane bez systemu sterowania.

Charakterystyka stanu istniejacego oSwietlenia

Istniejace o$wietlenie typu parkowego i ulicznego w zaznaczonych lokalizacjach wykonane jest w
oparciu o oprawy ze Zzrodtami sodowymi. Istniejace oprawy w przewazajacej wigkszosci s3 w stanie
technicznym dostatecznym, tzn. oprawy sg sprawne pod wzgledem elektrycznym, ale pod wzgledem
o$wietleniowym ich stan jest zty. Swiadczy o tym fakt ze zastosowane w oprawach klosze sa matowe,
przez co strumien §wietlny emitowany przez zrodto swiatla jest ograniczony. Ponadto wyeksploatowane
sodowe zrédla $wiatla wykazujg zmniejszong wydajno$¢ i sa podatne na uszkodzenia zwigzane z
przekroczeniem czasu ich eksploatacji. Cechy te powodujg iz oprawy sa niewydajne i energochionne, a
strumien wypromieniowany z oprawy jest niewspOlmiernie niski w stosunku do mocy oprawy i
niewystarczajgcy w odniesieniu do obowiazujacej normy oswietlenia. O$wietlenie boisk jest oparte na
energochtonnej technologii halogenowe;.



Zakres prac
Przedmiotowy zakres prac obejmuje:

1. wymiane energochtonnych, sodowych opraw oswietleniowych typu parkowego
na energooszczgdne oprawy ze Zrodtami typu LED ze sterowaniem w liczbie 14 szt. na terenie
II Liceum Ogo6lnoksztatcgcego w Lubartowie przy ul. Lubelskiej 68,
2. wymiang przestarzaltych, energochtonnych sodowych opraw oswietleniowych ulicznych
na energooszczgdne oprawy ze zrodtami typu LED ze sterowaniem w liczbie 4 szt. na terenie
II Liceum Ogolnoksztatcacego w Lubartowie przy ul. Lubelskiej 68,
3. wymiang opraw halogenowych na energooszczg¢dne oprawy ze zrédtami typu LED bez systemu
sterowania w liczbie 80 szt. na boiskach:
o przy ulicach Lubelskiej 68 (obiekt I LO w Lubartowie);
o przy ul. 1 Maja 66-74 (obiekt MOSiR przy Szkole Podstawowej Nr 3 w Lubartowie);
o przy ul. Parkowej (obiekt MOSIR w Lubartowie).
4. wymiane przewodow i zabezpieczen opraw na nowe izolowane w shupach parkowych
i ulicznych,
5. zainstalowanie i uruchomienie inteligentnego systemu sterowania oprawami o$wietlenia
z indywidualnym sterowaniem pojedyncza oprawa, grupa opraw i calym systemem oraz
monitoringiem parametrow pracy opraw typu parkowego i ulicznego.
6. W zakresie inwestycji nie przewiduje si¢ zmiany miejsc zainstalowania opraw, ani wymiany linii
zasilajacych stupy.

Oprawy o$wietleniowe typu parkowego i uliczne

Oprawy o$wietleniowe beda posiadaty nast¢pujgce parametry techniczne:

zrodla $wiatla typu LED o wskazniku oddawania barw nie mniejszym niz Ra 70 i temperaturze
barwowej z zakresu barwy neutralny 4000K z tolerancjg nie wigksza niz +/- 400K;
skutecznos$¢ swietlna oprawy nie mniejsza niz 130lm/W;
oprawa o szczelnosci komory optycznej IP 66;
korpus i obudowa oprawy wykonane z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium malowanego
proszkowo (na kolor czarny dla opraw montowanych na stupach typu parkowego);
klosz oprawy chronigcy Zrodta swiatta o odpornosci na uderzenia nie mniejszej niz IK09;
oprawy typu ulicznego wyposazone w uchwyt o srednicy @ 48-60mm pozwalajacy na montaz
zarOwno na wysiegniku jak i bezposrednio na shupie, a takze na zmiang kata nachylenia oprawy w
zakresie minimum od -15 st. do +15 st. z krokiem nie wigkszym niz co 5 st.;
Oprawa przystosowana do pracy w zakresie temperatur co najmniej od -30°C do +30°C
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V 50-60Hz.
max. moc opraw typu parkowego 30W;
max. moc opraw typu ulicznego 35W.
Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE

nr 245/2009,

Oprawa musi by¢ oznaczona znakiem CE oraz posiadaé¢ deklaracj¢ zgodnosci

Zainstalowane oprawy typu LED beda spetniaty obowigzujgce normy i przepisy, dotyczace
w szczegolnosci oswietlenia drég i placow.



Oprawy oswietleniowe do oSwietlenia obiektéw sportowych:

Oprawy oswietleniowe bedg posiadaly nastepujace parametry techniczne:

— korpus i obudowa oprawy wykonane z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego,

— oprawa o szczelnosci komory optycznej IP 66, komory osprzgtu elektrycznego IP 66, lub dla opraw
jednokomorowych szczelnosé IP 66

— budowa oprawy pozwalajgca na wymian¢ modutu zasilajgcego,

— Kklosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego o odpornosci na uderzenia min. IK 08,

— temperatura barwowa uzytych diod z zakresu barwy neutralny biaty 5000K +/-15%,

— wymagany wskaznik oddawania barw minimum LED Ra>70,

— skuteczno$¢ $wietina oprawy (stosunek strumienia $wietlnego wychodzacego z oprawy do mocy
calkowitej oprawy) nie mniejsza niz 110lm/W

— utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 80 000h

— uklady optyczne opraw powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 62471:2010 ,,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.”,

— oprawy wykonane w II klasie ochronnosci elektrycznej,

— napiecie znamionowe 230V 50Hz, wspotczynnik mocy oprawy cos fi >0,98 (przy maksymalnym
obcigzeniu),

— zakres temperatury pracy oprawy: od -30°C do +35°C,

— oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE

— max. moc opraw na boiskach przy ul. Lubelskiej 68 i 1 Maja 66-74 - 200W;

— max. moc opraw na boisku ul. Parkowej - 500W.

Dobér opraw powinien uwzglednia¢ normy jakie obowiazuja dla tego typu obiektéw przy

zaloZeniu, Ze s3 to obiekty treningowe (Esr 75lux lub wi¢cej; Emin/Esr= 0,5 lub wigcej)

i zosta¢ potwierdzony stosownymi obliczeniami.

Wymagania zwigzane ze sterowaniem, komunikacja i warstwa informatyczng

1) Zasilacze opraw muszg posiadaé interfejs DALI lub 1-10V pozwalajacy na dynamicznie
obnizanie mocy oprawy, a tym samym strumienia §wietlnego oprawy. Sterownik oprawy musi
mie¢ mozliwos¢ przekazywania informacji na temat parametréw pracy oprawy oraz
komunikatéw o btedach/awariach,

2) Oprawy muszg by¢é wyposazone w sterowniki, ktére dwukierunkowo, poprzez obustronng
komunikacje z systemem sterowania, umozliwiajg m.in. zmiane strumienia swietlnego oprawy,
a tym samym zmniejszenie zuzywanej energii,

3) Sterowniki opraw muszg mieé polaczenie z Internetem poprzez centralne urzadzenia typu hub
zlokalizowane w szafie lub jej bezposrednim otoczeniu, lub bezposrednio z poziomu oprawy

4) Topologia polaczenia sterownikow opraw z urzgdzeniami typu hub (o ile hub jest wymagany do
pracy systemu) musi by¢ topologig Mesh, a uszkodzenie jednego z urzadzen nie moze wptywac
na niezawodng pracg pozostatych,

5) Sie¢ bezprzewodowa laczaca urzadzenia musi dynamicznie rekonfigurowaé¢ polaczenie
pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami,

6) Komunikacja pomi¢dzy sterownikami opraw, a urzgdzeniami typu hub (o ile hub jest wymagane
do pracy systemu) musi odbywac si¢ bezprzewodowo. W ramach prac nie bgdzie doprowadzane
okablowanie do opraw/punktow o$wietleniowych ani tez nie jest mozliwe wykorzystanie
nieuzytych przewoddw/kabli, jesli takie sg doprowadzone do punktu o$wietlenia/oprawy



7) Redukcja mocy musi odbywacé si¢ przez zmniejszenie strumienia Swietlnego wszystkich zrodet
LED jednoczesnie, a nie przez odigczanie zasilania od poszczegdlnych modutéw LED w jednej
oprawie

8) System sterowania winien udostgpnia¢ dwukierunkowy interfejs, umozliwiajgcy komunikacje z
zewnetrznym systemem decyzyjnym.

9) Komunikacja powinna odbywa¢ si¢ z wykorzystaniem odpowiedniego, otwartego protokotu
komunikacyjnego (np. HTTP 1.1, XMPP).

10) Interfejs musi posiada¢ mechanizm uwierzytelniania, zabezpieczajacy przed nieuprawnionym
dostepem.

11) Wartosci reprezentujgce czas muszg by¢ przysytane w formacie zgodnym z norma ISO 8601

12)Kazde urzadzenie powinno posiada¢ interfejs w systemie sterowania, pozwalajacy na
wysSwietlanie 1 analiz¢ informacji o parametrach i stanie okreslonego urzadzenia (oprawy
oswietleniowej), oraz umozliwiajacy sterowanie dang oprawa.

Wymagania dla systemu sterowania

1) Wykonawca winien zapewni¢ system i aplikacje sterowania o$wietleniem, zapewniajgce zdalny
nadzor (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ Internet z poziomu przegladarki — bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.

2) Dostgp do interfejsu uzytkownika powinien by¢é mozliwy z dowolnego urzadzenia
wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetows.

3) Wymagana funkcjonalnos¢ aplikacji:

a. graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa na ktdrej za pomocg ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu,

b. definiowanie i zarzgdzanie grupami opraw niezaleznie od fizycznej przynaleznosci
oprawy do okres$lonego segmentu,

c. redukcja mocy grup opraw lub wszystkich opraw, rowniez poprzez sterowanie reczne,

d. zalaczanie i wylaczanie grupy opraw lub wszystkich opraw,

e. mozliwos$¢ poditaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat
praca pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od fizycznego polgczenia
czujnika z oprawg),

f. mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,
automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji -
redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, calej instalacji,

h. zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych (pon.-pt.) oraz
weekendéw (sb.-nd.),

1. zaprogramowanie wyjatkow np. dni $wigtecznych, podczas ktérych o§wietlenie powinno
mie¢ inng charakterystyke,

j- zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

k. pomiar pragdu, napigcia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrodla swiatla dla
pojedynczego punktu swietlnego,

1. dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

m. pomiar czasu pracy sterownikow,

n. pomiar czasu pracy zrodet swiatla, ulatwienie planowania grupowej wymiany zrodet
Swiatla,

o. uwzglednienie zaprojektowanego wspdlczynnika utrzymania — utrzymanie statego
strumienia $wietlnego w czasie,

p. Uszkodzenie opraw jest zglaszane w dziennych raportach generowanych automatycznie



4)

q. generowanie raportow zuZycia energii oraz raportow bledow,
r. dodawanie nowych punktow swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodow, taczenia obwodow itp.),
s. wprowadzanie polozenia punktéw poprzez podanie wspéirzednych geograficznych
W ramach zamoéwienia Wykonawca wykona programowanie grupy lamp zgodnie
Z wymogami Zamawiajgcego.

Wymagania dla urzadzen zdalnych

Parametry sterownika oprawy:

A.

B.

C.
D.

Zasilanie 230/50Hz,

Max. 450W

Kompatybilnos¢ z protokotem DALI ew. 1-10V
Mozliwos¢ podlaczenia zewngtrznych czujnikow

Parametry urzadzenia typu hub (koncentrator, gateway itp.) (o ile hub jest wymagany do pracy
systemu):

A.

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7

8)
9)

Urzadzenie dostepne jest z nast¢pujacymi interfejsami:

a. LAN,

b. 3G/LTE/4G,

c. Interfejs sieci MESH
Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania
Sterowniki opraw muszg mie¢ mozliwo$¢ zmiany stanu wigczenia opraw.
Sterowniki opraw muszg mie¢ mozliwo$é zmiany stanu $ciemnienia oprawy poprzez
wykorzystanie sygnahu sterujgcego 1-10V tub DALL
Sterownik powinien umozliwiaé¢ ptynng zmiane poziomu $Sciemnienia.
Sterowniki opraw muszg mierzy¢ chwilowe zuzycie mocy, napiecie zasilania, natezenie pradu
zasilania i wspétczynnik mocy.
Chwilowy pobdr mocy, napigcie zasilania i wspolczynnik mocy powinny by¢é mierzone dla
kazdej oprawy, z uwzglednieniem parametréw samej oprawy
Sterowniki opraw muszg mierzy¢ chwilowy, aktualny poziom pobieranej mocy.
Urzadzenia zdalne musza mie¢ mozliwo$¢ logowania godzin przepracowanych w trybie
»wigczone” dla kazdej oprawy.
Urzadzenia muszg mie¢ mozliwosé przekazywania pomiarow do systemu sterowania,
W przypadku braku komunikacji, Urzadzenia Zdalne muszg mie¢ mozliwo$¢ monitorowania i
przechowywania nastepujacych parametréw wraz z czasem ich zarejestrowania:

a. Skumulowany czas w trybie ,,wlgczona” (minuty)

b. Skumulowana konsumpcja energii (kWh)

10) W przypadku braku komunikacji, sterowniki opraw musza mie¢ mozliwosé realizowania

wczesnie] zaprogramowanego harmonogramu zaleznego od czasu stonecznego.

Nie przewiduje si¢ montazu dodatkowych szaf rozdzielczych do zainstalowania elementow
systemu sterowania, elementy systemu sterowania, o ile s3 wymagane do zainstalowania,
powinny by¢ umieszczone w szafach pomiarowo-rozdzielczych o$wietlenia ulicznego.
Zamawiajacy wymaga zachowania sprawnosci systemu bez ponoszenia dodatkowych oplat
przez okres co najmniej 10 lat.



Tabliczki bezpiecznikowe — dotyczy opraw ulicznych i parkowych
Dla kazdej oprawy na linii kablowej oswietlenia nalezy zainstalowa¢ zlacze bezpiecznikowe TB-2 lub
IZK-04 lub réwnowazne.

Przewody oswietleniowe — dotyczy opraw ulicznych i parkowych
Oprawy nalezy przytaczyé do tabliczek bezpiecznikowych przewodem typu YKY 2x2,5 mm®
750V.

Ochrona od porazen
Srodkiem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej jest samoczynne wylaczenie zasilania
w ukladzie sieci TN-C.

Uwagi koncowe

Calos¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normami, przepisami BHP i wymogami Prawa
Budowlanego. Do realizacji wykorzystane beda materialty dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie tj. wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenistwa lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materialy z demontazu w uzgodnionym zakresie
bedg przekazane Gminie Miasto Lubartow.
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