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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wymiany instalacji elektrycznych w ramach przebudowy
lokalu szalet publicznego w budynku Hali Targowej przy ul. Rynek II w Lubartowie, dz. nr 541/3 obrgb
ewidencyjny 0007 Srédmiescie, jednostka ewidencyjna 060801_1 Lubartéw

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstaw do udzielenie
zaméwienia 1 zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuj wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie instalacji elekirycznych wewngtrznych w lokalu szaletu publicznego w
budynku Hali Targowej przy ul. Rynek II w Lubartowie.

Zakres robét obejmuje roboty zwigzane z wymiang instalacji elektrycznych:

¢ demontaz istniejacych instalacji elektrycznych wraz z osprzgtem;

e wykucie bruzd pod przewody i osprzet elektryczny;

e montaz rurek instalacyjnych wraz z przewodami i kablami;

e przeniesienie uktadu pomiarowego

e ulozenie przewoddw elektrycznych i teletechnicznych;

montaz rozdzielnicy gtownej;

¢ montaz szafy RACK dla celéw monitoringu;

e wykonanie ochrony przeciwprzepieciowe;j;

e wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen;

e wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany;

e uszczelnienie przepustow;

e zaprawianie bruzd po instalacjach wraz z niezb¢dnymi pracami pomocniczymi
budowlanymi zwigzanymi z wymiang instalacji elektrycznych;
montaz gniazd wtyczkowych;
montaz opraw oswietleniowych i osprzetu;
montaz kamery wewngtrznej
montaz instalacji przyzywowej
podiaczanie urzadzen elektrycznych i teletechnicznych;
e wykonanie potaczen wyréwnawczych;
e wykonanie préb instalacji oraz sprawdzenie prawidiowego dziatania aparatury;
e opracowanie dokumentacji powykonawczej

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa , ST i poleceniami kierownika robét. Rodzaje (typy) urzqdzer’w_,
osprzetu i materialéw pomocniczych powinny by zgodne z podanymi w dokumenlacJ1
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typéw) urzadzen wymienionych w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentaciji projektowej zmian
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uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji elektrycznej muszg spetnia¢ wymagania norm,
posiada¢ krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia, lub inne
dokumenty swiadczace o ich mozliwosci zastosowania do wykonania instalacji.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw, Wykonawca
powiadomi zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu.. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto innych materialéw, bez zgody Przedstawiciela Zamawiajacego,
beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty
o niewhasciwych cechach zostang usuniete i wymienione na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

2.2. Odbiér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczac na budowe wraz ze swiadectwami jakosci i kartami katalogowymi
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi wytwércy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robét, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozdr techniczny robot.

2.3.Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywal si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych whasciwosci materialéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Instalacja elektryczna
2.4.1. Rozdzielnica

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg. dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;
lub rysunkéw warsztatowych wykonawcy zatwierdzonych przez inspektora. Parametry
techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potaczen oraz stopien ochrony podano w dokumentacji
technicznej i stanowig element redukcji warsztatowej. Beda one wyposazone w typowe
elementy zabezpieczajagce lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elementy
zabezpieczajace stosowaé:, rozlaczniki instalacyjne, wylaczniki r6znicowopragdowe oraz
nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.

W rozdzielnicy zamontowane beda elementy sterowania wentylacja., o$wietleniem, itp..
Rozdzielnice wykonaé w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N jako p/t..

Przewidziec nalezy odptywy rezerwowe ok. 20%..
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2.4.2. Kablei przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

e przewody z zyla miedziang o izolacji polwinitowej 750V;

e kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach : czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400.

o przewody instalacyjne wielozylowe z zylami miedzianymi o izolacji i powloce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku
i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalne;j

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.
Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podiozu.

Zgodnie z Dyrektywa CPR w pomieszczeniach bedacych drogami ewakuacyjnymi
nalezy stosowaé przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca-slb, d1, al
w pozostalych pomieszczeniach klasy:Dca-s2, d1, a2.

2.4.3. Trasy kablowe

Stosowac rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego.

W instalacjach podposadzkowych stosowac peszle wzmocnione. Do instalowania przewodow
i kabli beda stosowane rury sztywne i karbowane poliwinitowe.

WLZ wykonaé w rurkach sztywnych RL p/t w bruzdach luba na korytach kablowych.

Przej$cia przez stropy, $ciany konstrukcyjne wykonac w rurkach ostonowych sztywnych.

2.4.4. Osprzet instalacyjny

Osprzet elektryczny biaty, ramkowy. Ostateczny wybdr osprzetu elektrycznego po akceptacji
Inwestora lub inspektora nadzoru pod dostarczeniu wzorcéw i prébek. Osprzet instalacyjny
powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC884, PN-E-93208, PN-E-93207, PN-EN
60669. Osprzet powinien zapewniaé poprawna materiatéw bezpieczng eksploatacj¢ materiatow
zapewnia¢ wlasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Napigcie Znamionowe
instalacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji 400V,
230V). Osprzet powinien byé dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, materiatow w
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ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:
e przedostaniem si¢ ciat statych, pytu materiatéw wilgoci;
e zapaleniem;
e uderzeniem.
Osprzet powinien byé dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
¢ podtynkowy;
e natynkowy
e do montazu w kanatach instalacyjnych

2.4.5. Puszki instalacyjne

Do montazu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosowaé odgatezniki z tworzywa. Puszki
instalacyjnep/t koncowe o srednicy 60mm i rozgateZne o $rednicy 80mm giebokie

Potaczenia w puszkach wykonywacé zaciskami systemowymi. W pomieszczeniach wilgotnych
stosowac puszki o min. IP44. Puszki i odgateZniki musza by¢ zgodne z normami: PN-E
93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN
60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

2.4.6. Gniazda wtyczkowe

W instalacjach stosowaé gniazda wtyczkowe podtynkowe 1-f z uziemieniem biafe.
W pomieszczeniach wilgotnych, gniazda wtyczkowe p/t o IP min. 44 z klapka.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami: PN-IEC 884:1996;
PN.

2.4.7. Laczniki

W instalacjach stosowa¢ taczniki (wytaczniki jednobiegunowe) w puszkach pod tynkiem. W
pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ taczniki o IP min. 44. W miejscach montazu
wielokrotnego tacznikéw stosowaé wspdlne puszki i ramki wielokrotne. £aczniki musza by¢

zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000.

2.4.8. Oprawy oswietleniowe

Parametry techniczne opraw oraz wg. oznaczen z projektu.
Przewiduje sie zastosowanie opraw ze zrédlami swiatta energooszczednymi: zrédta typu LED
z zasilaczami skompensowanymi >0,93.

Dla o$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ wydzielone oprawy awaryjne typu LED
z zastosowaniem inwerteréw z indywidualnymi Zrédlami zasilania - baterie akumulatoréw z
czasem podtrzymania zasilania min. 1h z auto testem.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiada¢ aktualne atesty i aprobaty w tym CNOPB.
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Typy opraw oraz stopnie szczelnosdci opraw podano w dokumentacji projektowej w legendzie
— musza by¢ dostosowane do charakteru pomieszczen w ktérych beda montowane. Elementy
mocujace oprawy do sufitow wg. wytycznych danego producenta

L1

Oprawa LED wpuszczana w sufit podwieszany
Strumien swietlny: 1600lm
Moc 16W

Stopien ochrony min. [P44

L2

Oprawa LED wpuszczana w sufit podwieszany
Strumien swietlny: 2500lm

Moc 24W

Stopien ochrony min. IP44

L3

Oprawa LED nascienna (kinkiet dekoracyjny)
Strumien $wietlny: 800Im

Moc 10W

Stopien ochrony min. IP44

EwW1l

Oprawa ewakuacyjna LED nascienna
Test automatyczny AT

Strumien §wietlny: 150lm

Modut awaryjny 3h, piktogram
Stopien ochrony IP65

EW2

Oprawa ewakuacyjna LED montowana na scianie
Test automatyczny AT

Strumien swietlny: 230lm
Modut awaryjny 1h,
Wiazka swiatla asymetryczna

Stopien ochrony IP65

AW1

Oprawa ewakuacyjna LED montowana w suficie podwieszanym
Test automatyczny AT

Strumien swietlny: 270lm
Modut awaryjny 1h,
Wiazka swiatla dla przestrzeni otwartej

Stopien ochrony IP65
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2.4.9. Automat wrzutowy

ZINTEGROWANY WRZUTNIK - wymiar wrzutnika: szer. 190 mm x wys. 700 mm x 185
mm gteb. TOALETA PLATNA, zblizeniowa piatnos¢ karta, telefonem i gotéwka w jednym
urzadzeniu, montowany od strony otwarcia drzwi w odlegtosci nie wigkszej niz 10 cm
ulatwiajac korzystanie osobom niepetnosprawnym. Brak dostgpu do wrzutnika od strony
pomieszczenia toalety uniemozliwiajac wtamanie. Zapotrzebowanie sterownika 12V. Wrzutnik
monet elektroniczny z wyswiellaczem kwoty do zaptaty. Elektroniczny wyswietlacz
wskazujagcy kwote pozostala do zaplaty z ciemnym tlem i kontrastowymi cyframi,
zapewniajacy dobrg widocznos$é kwoty do zaptaty nawet w warunkach duzego nastonecznienia
wys$wietlacza. Mozliwe ustalenie dowolnej oplaty oraz jej zmienianie. Wrzutnik nie przyjmuje
monet, jezeli toaleta jest zajeta lub nieczynna oraz nie wydaje reszty. Obudowa wrzutnika
zawierajaca skarbonke monet, zamykana na specjalny zamek sterowany pilotem. Catos¢
obudowy wykonana w standardzie o podwyzszonej odpornosci na wandalizm, ze stali
o grubosci 4mm, catkowicie ocynkowana ogniowo, bez mozliwosci zamiennego stosowania

farb antykorozyjnych lub innego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4.10. Monitoring

Kamera wewnetrzna koputowa

e Rozdzielczos¢ — 4Mpx

e Oswietlacz IR —do 30m

e Kompresja - H.265/H.265+/H.264/H.264+/MPEG4

e Przetwornik obrazu - 1/3"progressivescanCMOS

e Dzien/Noc — ICR

e WDR - cyfrowy

e Ogniskowa —2,8 mm

e Apertura—F2.0

e FOV - 2.8mm,HFOV100°,VFOV55°,DFOV117°

e Max. Rozdzielczosé - 2560x1440

e Poprawa obrazu - 3D, DNR

e Wyzwalanie alarmy — detekcja ruchu, sabotaz, btedne logowanie

e Funkcje — ochrona hastem, maski prywatnosci, odbicie lustrzane, znak
wodny, filtrowanie adresu IP

e Komunikacja — 1xRJ45

e Zasilanie - 12VDC#25%, PoE(802.3af class3)

e Stopien ochrony — IP67

o Waga-350g
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Parametry rejestratora

*  Obstuga 4 kanatéw IP do 8Mpx

= kompresjaH.265/H.265+/H.264/H.264+/MPEG4

*  Wyjscia— HDMI, VGA, Audio 1-ch, Audio RCA

= Rozdzielczos¢ nagrywania -
EMP/6MP/SMP/4AMP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/ACIF/DCIF/2CIF
/CIF/QCIF

= Protokoty sieciowe -
TCP/IP,DHCP,HIKCloudP2P,DNS,DDNS,NTP,SADP,SMTP,NFS,iS
CSLUPnP™ HTTPS

= Interfejsy — 1x RJ45, 1x USB2.0, 1x USB3.0

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jesli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje . Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by pézniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robét, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie
podlegaj oddzielnej zaptacie.

3.1. Sprzet do wykonania robét instalacyjnych

A\

Ciagnik kotowy

Przyczepa do przewozenia kabli
Samochéd samowytadowcezy
Spawarka

Srodek transportowy

YV

Y OV

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Materialty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
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drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres rob6t zgodnie ze wymaganiami okreslonymi w
projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi
normami oraz innymi dokumentami wynikajacymi z przepiséw prawa budowlanego oraz
uzgodnien z Inwestorem. Wszystkie watpliwosci Wykonawcy co do wykonywania robot
powinny by¢ na biezaco zgtaszane i uzgadniane z Inspektorem Nadzoru.

Roboty wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzadzen
zaleceniach producentéw urzgdzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.
Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach z aktualnie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie
z wymaganiami BHP, oraz przepiséw prawa pracy pod statym nadzorem kierownika robdt.
Wykonawca zapewni tad i porzgdek w miejscu wykonywania robét oraz zabezpieczy
wyposazenie pokoi i innych pomieszczeh przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie
zanieczyszczeniem.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu
pierwotnego.

5.2. Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

Trasa powinna przebiega wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadiych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngac
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen mig¢dzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu musi by tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzglednié miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.

Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci
miedzy punktami podparcia.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia nastepujace wymagania:

« wszystkie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp
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musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
* przejscia pomiedzy pomieszczeniami o ré6znych atmosferach powinny by
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza byé chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa rury stalowe, rury
Z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
* przejscia przez sciany, ktére stanowi oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy
wykonywac w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejsze]
niz odpornos¢ ogniowa przegrody
* obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci 2 m, przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowad rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych itp.

5.5. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia .

Nalezy zwrécié szczegblng uwage w przypadku gdy planowany otwdr lub bruzda przebiega w
poblizu jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowa¢ na scianie lini¢ po ktdrej nalezy wykuwac bruzdg.
Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw, nalezy przy tym
pamic¢tac¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych
zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,.czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych
robotach.

5.6. Uktadanie przewodow i kabli w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy ukiadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konice rur przed pofaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze soba oraz sprzgtem 1i
osprzetem nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

e wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywal tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej $rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wciaganie przewodow.

Podejscia do odbiornikéow

Podejécia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Podejs'cfia dp
odbiornikéw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz z PVC albo spec!aln%e
do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe stosowa¢ w przypadku zasilania
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odbiornikéw od géry. Podejscia zwieszakowe wykonywaé jako sztywne badz elastyczne, w
zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiomikéw
zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac
przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych lub
rurkach instalacyjnych.

Przytaczanie odbiornikow

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia.

Miejsca potgczen zyt przewoddw 2z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytgczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:
- przylaczenia sztywne,
- przylaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje sie¢ do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajacych zadnym przesunigciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiomiki sg narazone na drgania lub przystosowane
sa do przesunie¢ i przemieszczen. Przylaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Wciaganie przewododw i kabli

Przed przystapieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowosc.

Weciaganie przewodéw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowa¢ przewodéw, ktére p6ézniej zostang uzyte w instalacji. t.3czenie
przewod6w wykonaé wg wezesniej opisanych zasad.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

Uktadanie i mocowanie przewodow
Zakres rob6t obejmuje:

e przemieszczanie w strefie montazowej;

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu;

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc
montazu sprzgtu;

e roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub

podtozach;
e osadzanie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, érub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,;
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e montaz na golowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
1 przewodow;

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku podane sg w tablicy ponize;j.

$rednica 18 21 22 28 37 47 |
Znamionowa rury
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450 |

e ljczenie rur nalezy wykonac za pomocy przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie);

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur;

e koniec rury powinien wchodzic¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm;

e wciaganie do rur instalacyjnych, kanaléw instalacyjnych zakrytych, drutu stalowego o
$rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentac)i
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i
przewod6éw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegStowej) SST. W przypadku fatwosci
wciagania kabli i przewodéw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢é utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia;

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1
bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych);

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewod6w jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych;

o przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

L.aczenie przewodow

Laczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w oprawach
poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno
stosowaé potaczen skrecanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢
narazone na naciagi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia
mechanicznego przewodu. Diugo$é odizolowanej zyly przewodu powinna zapienié
prawidtowe przylaczenie. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
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powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koncéwkami. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylaczenie do
instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.7. Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i

bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych
C D'wycigé otwdr w scianie
T Cumiesci¢ puszke w otworze
_wilozy¢ zaczepy i dociagnaé $ruby w przypadku puszek przykrecanych
~ “umocowac¢ puszke za pomoca zaprawy gipsowej

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe ukladane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki
mocuje sie tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje
sie¢ uchwyt do tasmy.

Montaz opraw o$wietleniowych
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez

wkrecanic w metalowy kolck rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania
hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustéw za pomocs ztaczy
swiecznikowych.

Montaz osprze¢tu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny
(wytaczniki o$wietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowac w
sposéb trwaly za pomoca kotkéw rozporowych.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej wymieniony osprzgt w uprzednio
zainstalowanych puszkach koncowych p/t.

Czujnik ruchu nalezy montowa¢ do sufitu za pomocg kotkow rozporowych Iub specjalnych
uchwytéw dla sufitéw podwieszanych.

Lokalizacja czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania sie cztowieka.

Osprzet nalezy montowac na wysokosci od posadzki:

- taczniki - 130 cm

- gniazdka — 130 cm — w pomieszczeniach ,,mokrych™

Stosowac osprzet podtynkowy.

Osprzet nalezy mocowac w puszkach instalacyjnych.

Zainstalowane gniazda i taczniki nalezy opisa¢ ( rozdzielnica , nr.obwodu, nr osprzetu)
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Montaz tablic bezpiecznikowych
Montaz tablic bezpiecznikowych do podtoza nalezy wykonaé wedtug instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta.

W tablicach zamontowac aparaty elektryczne wg dokumentacji, oczyscié styki
aparatow z konserwantéw, wykonac potgczenia wewnetrzne pomiedzy

poszczegllnymi aparatami. Przewody obwodéw elektrycznych wprowadzic do tablicy
po wykonaniu otworéw w gérnej czgsci obudowy i odizolowaé koncéwki na dtugosci
zapewniajacej prawidlowe przylaczenie. Przewody fazowe wprowadzi¢ bezposrednio
do aparatéw, przewody ochronne na listwe PE, a przewody neutralne na listwy N

montowane za wytacznikami réZznicowopradowymi. Przewody powinny by¢ utozone

swobodnie — nie powinny by¢ narazone na naciag 1 dodatkowe naprezenia.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

zabetonowanie w podtozu lub s$cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane

w obudowie),

przykrecenie za pomocg materialéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowane;j
konstrukcji wsporczej.

5.8. Proby
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac préby (zgodnie z PN-HD 60364-6-61:2009)

wykonanej instalacji zasilajacej, sporzadzié¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji

powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywa¢ miernikéw posiadajacych
aktualne atesty legalizacyjne.

Nalezy wykona¢ nastepujace proby:
o Ciagloéci przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych

1 dodatkowych

Pomiar rezystancji izolacji

Samoczynnego wytgczenia zasilania

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wylacznikéw réznicowo-pradowych

Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

Prébe dziatania gléwnego wylacznika pradu potwierdzona protokotem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za petng kontrole robét 1 jakosci materialéw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowicdni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie,
wszystkie urzadzenia niezbedne do badan materiatéw i robot.

16



[Wpisz tutaj]

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien byé zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajacego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcj¢ materiatéw oraz robdt
z czestotliwosclg zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami
zawartymi

w wymaganiach technicznych i w projekcie budowlano-wykonawczym.

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty i DTR.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét
Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robdt polegaja na sprawdzeniu:

* zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanaldw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow.

e sprawdzenie ciagiosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawc¢ montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,

e pomiarach rezystancji izolacji,

* napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

® stanu ochrony przeciwporazeniowej,

e schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

* stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

e sprawdzenie ciaglosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

e poprawnosci wykonania potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu.

e poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen  srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawcy montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm 1
instrukcji. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde
zadanie Inspektora Nadzoru.
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Badania rozdzielnic

Badania napieciem probierczym rozdzielnic wykonuje si¢ tylko jeden raz. Badania dziatania
obwodéw pomocniczych rozdzielnic polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
ukfadow zabezpieczen, slerowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego
zalaczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢
czescla dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napgdach tacznikéw
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli
roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego facznika. f.gczniki sterujgce wyposazeniem cztonu
nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy 1 w stanie proby. W trakcie préby trzeba takze
sprawdzi¢ prawidtowe dzialanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzié¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescic
w protokole odbioru koncowego.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) bedy przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dia celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatléw stosowanych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robSt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki
materiaféw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtémych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
maleriatéw i robdl z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
whasciwe. na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajacg
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielkos¢ potracen
za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
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7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

e dla osprze¢tu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

e dlakablii przewodéw: m,

e dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

e dla osprz¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

e dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
W specyfikacji technicznej szczegStowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét. W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane
w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1.0gledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i pomiaréw oraz po
odlgczeniu zasilania

instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzadzenie:

e spelniajg wymagania bezpieczenstwa,

o zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

s wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

 doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,
e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

¢ doboru przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia,

e wykonania polaczen obwodow,

e doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

* umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

e rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i Osprzetu,

e oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-

neutralnych,

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na

e oznaczenie obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.,

e wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej

e obstugi i konserwacji.
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8.2.Badania i pomiary odbiorcze

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac komisja sktadajaca sie z co najmniej dwéch
0séb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreslonych
wymogami obowigzujacych norm, a w szczegélnosci:

e sprawdzic¢ ciggtos¢ obwoddéw instalacji elektryczne;;

¢ sprawdzic rezystancje izolacji poszczegélnych obwodéw;

* sprawdzi¢ impedancj¢ petli zwarcia jednofazowego;

s wykonac pomiar rezystancji uziemienia;

e sprawdzi¢ test wylgcznikéw réznicowo-pradowych;

e pomiary dynamiczne okablowania strukturalnego;

Protokoty z badan (pomiaréw 1 prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
przediozyé komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca
ogledzin,
badan 1 préb, z tym, ze z badan 1 préb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.
Po
zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan
odbiorczych. Prolokdt ten nalezy przedtozyé¢ do odbioru koncowego.

Protokdét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

* numer protokotu. miejscowosc i date sporzadzenia,

* nazwe i adres obiektu,

¢ imiona i nazwiska czlonkéw komisji oraz stanowiska stfuzbowe,

* datc wykonania badan odbiorczych.

* ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,

e wyniki pomiaréw;

e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do

eksploataciji,
* cwentualne uwagi i zalecenia komisji,
»  podpisy cztonkéw komisji. stwierdzajace zgodno$c ustalen zawartych w protokole.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z norma IEC
61935-1. Pomiary sieci $wiattowodowej powinny byé wykonane zgodnie z normg
ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania

poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwos¢ analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy dokfadnos¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).
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Na raportach pomiarowych musza sie¢ znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiaréw
wraz

z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi byé jednoznacznie
opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robédt i jakos¢ materiatéw oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegos
badania, nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e 0odbidr czesciowy,

e odbidr koncowy.

Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu prac (uktadanie przewodow
elektrycznych podtynkowych). Odbiér cz¢sciowy przeprowadza si¢ w  trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru cze¢sciowego nalezy
sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidlowe wykonanie robdt, zgodnosé wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupeiniajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc¢ do odbioru
koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym
fakcie Inwestora. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest Protokét
Koncowego Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac naste¢pujgce dokumenty:

s dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e protokoty z pomiaréw kontrolnych i badan,
 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu Z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedy zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania rob6t poprawkowych i
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robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.3.Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

e zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

e rwatosc zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujgcych i
uchwytow,

e zamocowanie sprzelu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

s wiasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdw urzadzen i instalacji narazonych

na wplyw czynnikow atmosferycznych.

8.4.0chrona przeciwporazeniowa

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnosé z normami. Skutecznosé ochrony przeciwpozarowe;j
nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Sprawdza sie zgodnosé instalacji z
wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2009.

8.5.0chrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzic, czy:

= instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla
malteriatdw lub podiozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane;

* urzagdzenia mogace powodowac powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie;

e urzadzenia zawierajgce ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy;

e dostepne czesci urzadzen 1 aparatéw nie zagrazajg poparzeniem, urzadzenia
wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem niebezpiecznych
temperatur;

e sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 1 PN-
IEC60364-4-482.

8.6.0dbior koncowy

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Przy odbiorze robét muszg by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robot,
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c) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw,

e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

f) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

g) swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materialéw,
h) il?S[l‘UijC obstugi urzadzen i instalacji,

1) dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen,

1) Protlokoty pomiaréw i badan.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,

- protokoty z odbioréw czesciowych 1 realizacje postanowien dotyczaca usunigcia
usterek, aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupelnienia,

- udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb
montazowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogéine zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9.2. Szczegiotowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢
tych robdt obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajycego lub

e ustalonej w umowie kwoly ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi.

e ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jezli taka koniecznos¢
wystepuje),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
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e usuniecie pozostatosel. resziek 1 odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikaciji
technicznej szczegétowe).

e likwidacja stanowiska roboczego.

e sporzadzenie 1 przekazaniu dokumentacji fotograficznej wykonanych robét
W kwotach ryczatliowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robét na wysokos$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdét w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Norny

1 PN-HD 60364-1:2010 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot 1 wymagania podstawowe.
2 | PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.
3 | PN- HD 60364-4-42: | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
| Ochrona przed skutkami oddziabywania cieplnego.
4 | PN- HD 60364-4-43: [ Instalacje elektryczne w obicklach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prudem przetgzeniowym.
5 | PN- HD 60364-4-46: | Instalacje elektryczne w obieklach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
| Odlgezanie izolicyine 1 laczenie.
6 | PN- HD 60364-4-47: 1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeiistwa. Postanowienia ogélne. Srodki
| uchrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
7 PN- HD 60 364-5-51: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia ogélne.
8 PN- HD 60364-5-52: Instalacje elekiryczne w obieklach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
i Oprzewodowanie
9 | PN-HD 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciuzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodéw.
10 | PN-HD 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
11 | PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego,
— Uziemienia i przewody ochronne.
12 | PN- HD 60364-5-559 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wypnsazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oiwietleniowe.
13 | PN- 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego
Instalacie bezpieczenstwa.,
14 | PN- HD 60364-6-61: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze
15 | PN- HD 60364-7-701: | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
Jub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
16 | PN- HD 60898: Sprzet clekwroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezenjowych instalacji domowych
. i podubnych.
17 | PN-EN 50146:2002 (U} Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
18 | PN-EN 60445:2002 | Zasady podstawowe i bezpieczensiwa przy wspéldzialaniu cziowicka z maszyny oznaczanie 1
| identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz
vudlne zasady systemnu allanumerycznego.
19 | PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldzialaniu czlowieka z maszyng oznaczanie i
| identylikucja. Oznaczenia identyiikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.
20 | PN-EN 60529-2003 Stopnie vchrony zapewniangj przez obudowy (Kod IP).
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21 | PN-EN60664-1:2003 (U) | Koordynacja izolacji urzadzen clektryeznych w uktadach niskicgo napigeia. Czesé |: Zasady,

| wymagania i badania.

22 | PN-EN 60670-1:2005 (U) | Puszki i obudowy do sprzctu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢

L Wymaganin vgolne

23 | PN-EN 60799:2004 Sprzet elekwroinstalacyny. Prreewody previaczeniowe 1 przewody posredniczace.

24 | PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych
i pudobmych. Czesc | :Wyvlaczniki do obwoddéw pradu przemiennego

25 | PN-EN 60898- | Sprzet clektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

1:2003/A1:2005 (U) i podobnych. Czesc |1 Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

26 | PN-EN 60898- | Sprzet clektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych

1:2003/AC:2005 (L)) i padobnyeh. Czedé |- Wyliczniki do obwoddw pradu przemiennego.

27 | PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet clektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1: Postanowienia ogélne

28 | PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet clektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nudpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czedd |: Postanowienia ogdlne.

29 | PN-E-93207:1998 Sprzet elekiroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plylki odgalezne na napiecie do 750 V
do preewodiw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

30 | PN-E- Sprzet clekuoinstalacyiny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgaleZzne na napiecie do 750 V

93207:1998/Az1:1999 do przewadiow o przekrojach do 50 mm?2. Wymaganiu i badania (Zmiana Azl).

31 | PN-9U/E-05029 | Kod do oznaczania barw. =

32 | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

33 | PN-EN 60439-3:2004 | Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Cze$é 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

34 | PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

| elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

35 | PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

36 | PN-HD 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

37 | PN-EN 12464-1 Swiallo 1 oswietlenie. Oswietlenie migjsc pracy

38 | PN-EN50164-1:2009 (U) | Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czgic¢ 1. Wymagania stawiane elementom
policzeniows m.

39 | PN-EN 50164-2:2009 (U) | [lementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze¢s¢ 2. Wymagania dotyczice przewodow i

| uzioméw.

40 | PN-EN 62305-1;2008 Ochrona odgromowe. Czesé 1: Zasady ogdlne

41 | PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowe. Czesé 2: Zarzadzanie ryzykiem ]

42 | PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowe. Czesé 3: Uszkodzenia fizyczne obicklow i zagrozenie zycia

43 | PN-EN 62305-4:2009 | Ochrona odgromowe. Czesé 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach

44 | PN-IEC 99-1:1993 I Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec¢ do sieci pradu

| przemiennego.

45 | N SEP-E-0004 Elekiroenerzetyezne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

46 | PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znimionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia i zakonczenia zyl

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6—in.
zmianami).
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10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan. jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt |: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.

Warszawa 2003 r.

Warunki lechniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (Standardowe). Wymagania
og6lne. Kod CPV 453 10000-3. Wydanie III, Sekocenbud Warszawa 2017 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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