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MODERNIZACJA MIASTECZKA RUCHU DROGOWEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 1
W LUBARTOWIE.
1. CZESC OGOLNA.
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego.
PROJEKT TECHNICZNY.
»Modernizacja Miasteczka Ruchu Drogowego przy Szkole Podstawowej nrl im. ks. Jana Twardowskiego
w Lubartowie”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ,Modernizacja Miasteczka Ruchu Drogowego przy Szkole Podstawowej Nr1 im.
ks. Jana Twardowskiego w Lubartowic”
1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest zalacznikiem do dokumentéw przetargowych przy zlecaniu
i realizacji ,Modernizacja Miasteczka Ruchu Drogowego przy Szkole Podstawowej nrl im. ks. Jana
Twardowskiego w Lubartowie”, Gmina Miasto Lubartow.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych zaméwieniem.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem robét
elektrycznych przy ,,Modernizacji Miasteczka Ruchu Drogowego przy Szkole Podstawowej nrl im. ks. Jana
Twardowskiego w Lubartowie”, Gmina Miasto Lubartéw.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" kod CPV 45000000-7.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacj¢ rob6t montazowych linii kablowej o§wietleniowej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowieri publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,

zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26¢czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrob6w, protokoty
odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokolami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 1. - Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péZniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.



1.7. Nazwa i kody.

Kod CPV: 45000000-7- roboty budowlane,

Kod CPV: 45315300-1- instalowanie linii energetycznych,

Kod CPV: 45314300-4 -ukladanie kabli,

Kod CPV: 45233294-6 - instalowanie sygnalizacji drogowej,

Kod CPV:45316110-9- instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego,

Kod CPV: 45212200-8 — roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw sportowych,
Kod CPV: 45312310-3- ochrona odgromowa

2 MATERIALY UZYTE DO BUDOWY LINII KABLOWEJ PRZY MODERNIZACJI MIASTECZKA
RUCHU DROGOWEGO.

2.1 Ogélne wymagania.

Wszelkie materiaty, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy przewiduja posiadanie zaswiadczen
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Dokumenty te winne by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej.

2.2 Materialy podstawowe.

Podstawowe materialy przy budowie to:

* Stupki do sygnalizacji §wietlnej stalowe ocynowane z rury o $rednicy $73mm, grubosé $cianki 3mm,

o lacznej dlugosci 2,80mb.

Fundamenty prefabrykowane lub wylewane z betonu klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.3 SPRZET.

Na budowie nalezy uzywac taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ robét,
zar6wno w miejscu robét, jak réwniez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych.

Tlos€ i jako$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacija
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

2.4 Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do rob6t winien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:
= samochod dostawczy,

* reczny sprzgt mechaniczny,

« spawarka elektryczna

* koparka

3. TRANSPORT.

3.1. Ogélne wymagania. ;
Wykonawca przystepujacy do rob6t zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ i czas wykonania rob6t.

3.2. Srodki transportu. ; s S
Wykonawca przystepujacy do rob6t winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nizej wymienionych
$rodkéw transportu:

- samochdéd dostawcezy,

- samochéd skrzyniowy,

4 WYKONANIE ROBOT.

4.1 Ogoélne wymagania : : : i :
Prace nalezy wykonywac zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej, przedmiarem robot, obowigzujacymi
przepisami wykonania i odbioru rob6t oraz normami a w szczeg6Inosci:

- N SEP - E — 004 — elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze wszelkie prace w poblizu czynnych urzadzen elektrogne.rgetycznych flaleiy_ :
wykonywa¢ po upewnieniu sie, ze wylaczone jest napiecie. Pracownicy zatrudnieni przy budqu powinni
bezwzglednie znaé i przestrzegaé zasad bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do prac powinien by¢



przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy szczegélowo oméwic zagrozenia mogace
wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach zwigkszajacych
zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas burzy oraz w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu czynnych urzadzeii energetycznych.

4.2 Montaz i stawianie shapkéw, montaz sygnalizatoréw swietlnych.

Shupki do sygnalizatoréw nalezy zabetonowac na giebokosé 0,7m. Nad powierzchni¢ ziemi powinny wystawaé
okolo 2,10mb.

Ustawienie stupéw nalezy wykona¢ recznie .
Montaz sygnalizatoréw $wietlnych moze si¢ odbyé dopiero po catkowitym umocowaniu shipkéw.
Przed montazem sygnalizatoréw Swietinych nalezy wciagna¢ w stupki kable zasilajace sygnalizatory.
4.3 Ukladanie kabli.
Kable sygnalizacji Swietlnej uklada¢ w kanalizacji kablowej DVR$50mm w wykopie na glgbokosci 60cm na
podsypce z piasku. Ulozone rury kablowe nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, a nastgpnie warstwa

rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o
grubosci minimum 0,5mm i szerokosci 40cm.

Na rurach w odstgpach, co Sm umiesci¢ trwale oznaczniki kablowe zawierajace:

* rodzaj kabla,

* typ i przekroj kabla,

« tras¢ relacji kabla,

* rok ulozenia kabla

Inwentaryzacj¢ wykonane;j linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.

Prace w poblizu czynnych urzadzen energetycznych wykonywaé w porozumieniu z PE Lubartéw.

4.4. Naprawa nawierzchni.
Nawierzchni¢ po pracach nalezy doprowadzi¢ do stanu nie gorszego jak przed wykonaniem sygnalizacji
Swietlne;j.

4.5.0chrona od porazen.
Ochrona od porazen obstugi oraz urzadzen i instalacji elekirycznej powinna by¢ realizowana w taki sposéb,
aby w przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji oraz bigdnych dziatan
i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego nastgpowato:
- ograniczenie pradéw rdzeniowych przeplywajacych przez cialo cztowieka,
- ograniczenie czas6w przeptywu pradéw porazeniowych przez szybkie wylaczenie
uszkodzonych urzadzen.
Ochrona przeciwporazeniowa speiniajgca te warunki realizowana jest przez:
- uniemozliwienie dotknigcia czgsci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej pracy,
- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych czgsci,
- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czgsciach przewodzacych w przypadku
uszkodzenia, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne.
Ochronie podlegaja stupki do sygnalizacji $wietlnej, sygnalizatory §wietine, wysiggniki do sygnalizatoréw.
Siec pracuje w systemie TN-S.
Stupki metalowe nalezy uziemi¢ zgodnie z projektem technicznym.

5.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzgtu
posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

5.2. Badania w czasie wykonywania robét.

5.2.1. Wykopy pod fandamenty, rury kanalizacji kablowej i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t

ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykop6w wasko przestrzennych recznie. Wykopy



pod maszty nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane pod maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i
wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opad6éw atmosferycznych , nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentéw i rur nalezy
dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczei ( np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywanie nalezy
wykonywa¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki spos6b aby nie spowodowac uszkodzen. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu nalezy odwieZz¢ na miejsce wskazane przez inspektora. Glgbokosé utozenia kanalizacji kablowej z
kablami sterowniczymi 0,6mb.

Na terenie placu ruchu drogowego zostanie wybudowana kanalizacja kablowa z rur ochronnych gietkich
karbowanych np. typu DVR$50. Kanalizacj¢ kablowa nalezy ulozy¢ na glebokosci 0,6 m pod istniejaca
zniwelowana powierzchnig terenu.

Dla ulatwienia montazu kanalizacji kablowej i montazu kabli sterowniczych do sygnalizatoréw zastosowano
nastgpujace rozwigzanie. Do kazdego stupka z sygnalizatorami, szt.8, utozono oddzielnie rury kablowe o
$rednicy $50mm bezposrednio z szafki sterowniczej, w ktérej zlokalizowany jest sterownik. Do tak ulozonej
kanalizacji kablowej wciagni¢te zostang kable sterownicze typu YKSY5x1,5mm?* w okreslonej ilosci : do shapka
z sygnalizatorami potréjnym i podwdjnym wciagamy do rury i stupka dwa kable sterownicze
2x(YKSY5x1,5mm?) a do stupka z sygnalizatorami potr6jnymi wciagamy1 kabel sterowniczy
IXYKSY5x1,5mm’. Kable nalezy wciagna¢ do shupk6éw sygnalizacji do wewnatrz rury przez otwér wywiercony
$51mm w $ciance rury pod poziomem gruntu do komér sygnalizatoréw i zakoficzy¢ listwami zaciskowymi
Lz3x2,5mm?2 ( lub 2xL.z3x2,5mm?2) z odpowiednim zapasem kabla.

5.2.2. Shupki do mocowania sygnalizatoréw.

Stupki do mocowania sygnalizatoréw $wietlnych nalezy wykonac¢ z rury stalowej ocynkowanej prostej o
$rednicy ¢73mm i grubosci $cianki 3,0mm o tacznej dtugosci 2,8m.

W dolnej czgsci rury przed zabetonowaniem nalezy wywierci¢ otwér o $rednicy ¢51mm do ktérego nalezy
wprowadzi¢ rurg kanalizacji kablowej DVR$50mm wraz z wciggni¢tym do niej kablem sterowniczym YKSY
5x1,5mm’. Stupek do mocowania sygnalizatoréw $wietlnych zakopaé do glebokosci 0,7m, ustawié pionowo i
zabetonowac betonem klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000.Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na glebokosci ponizej przemarzania gruntu. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej prze inspektora.

5.2.3. Sygnalizatory Swietlne — 12kompl.

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietinej ruchu drogowego powinny speinia¢ wymagania zawarte w Zatgczniku
nr 3 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

[9]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnalowa: sygnalizator moze sklada¢ si¢ z 1 do 4
komor sygnatowych. Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnalu powierzchnia czotowa
komory powinna by¢ czarna.

Na przedmiotowe opracowane przewiduje si¢ zastosowanie nowoczesnych latarni sygnaloyvych z soczewka
antyziudzeniowa. W celu obnizenia kosztéw eksploatacji sygnalizacji proponuje si¢ latarnie typu LED w
obudowach odpornych na warunki atmosferyczne.

Sygnalizator 3-komorowy dla ruchu kolowego- 4szt.

Dane sygnalizatora:

- soczewka fi 100 mm,

- zarébwki LED 5W, 12V,

- wysokosc¢ sygnalizatora ok. 175 cm
- tryb pracy od-20 °Cdo+60°C

Sygnalizator 3/2-komorowy dla ruchu pieszo-kotowego — 4szt.

Dane sygnalizatora:

- soczewka fi 100 mm,

- zarowki LED 5W, 12V,

- wysoko$¢ sygnalizatora ok 175 cm

- tryb pracy 0d-20°Cdo+60°C

W komorach sygnalizatoréw zainstalowane beda rozgalezne listwy zaciskowe.



W gbrmnej czgsei stupka sygnalizatoréw mocowane beda matogabarytowe sygnalizatory $wietlne, trzykomorowe
i dwukomorowe.

Stupki nalezy zamontowac na fundamentach prefabrykowanych lub zabetonowa¢ betonem. Sygnalizatory
$wietlne bedg zabezpieczone przed mozliwa w czasie pozalekcyjnym dewastacja.

Do tego celu nalezy wykona¢ odpowiednie, zamykane na kiodki, blaszane obudowy.

5.2.4. Montaz sygnalizatoréw.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb przewidziany przez
producenta. Od zaciskéw do komér sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z
izolacja wzmocniong o przekroju zyly 1,5 mm2. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o
krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

5.2.5. Sterownik do sygnalizacji §wietlnej .

Do sterowania pracg sygnalizacji $wietlnej na terenie miasteczka ruchu drogowego przewidziano nowoczesny
sterownik.

Projektowany sterownik sygnalizacji $wietlnej zostanie wykonany i zaprogramowany na podstawie projektu
sygnalizacji $wietlnej, w ktérym okreslono szczegolowe wymagania dotyczace sterownika. Sterownik powinien
zapewnia¢ pelng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw
bezpieczefistwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w
eksploatacji, posiadac solidng obudowe (aluminiowg tub z tworzywa sztucznego) i zamki zabezpieczajace przed
wiamaniem.

Ze wzgledu na tryb pracy oraz warunki programowe, jakie ma realizowa¢ musi on odpowiada¢ pewnym
kryteriom. Dla pelnej realizacji zalozen

i warunkéw programowych wynikajgcych z niniejszego opracowania projektowego urzadzenie sterujgce winno
przede wszystkim spelniac nastgpujace wymagania funkcjonalne:

* wspolpraca z dowolnymi rodzajami sygnalizatoréw,

» mozliwo$¢ pracy w sieci dla potrzeb koordynacji i pracy w systemie centralnego sterowania,

« dostep do funkcji sterownika zablokowany haslem skiadajacym sic z liter i cyfr

* mozliwo$é¢ zdalnej obshugi sterownika:

-mozliwo$é zdalnej modyfikacji programu,

-mozliwo$¢ zdalnej modyfikacji parametr6w serwisowych

-mozliwos¢ zdalnego odczytu temperatury i wilgotnosci wewnatrz szafy sterownika —mozliwos$¢ zdalnego
odczytu wszystkich rejestrow pracy

« szafa sterownika wykonana z materialéw odpornych na warunki atmosferyczne

W oparciu o ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow $§wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunk6w ich
umieszczenia na drogach” przyj¢to:

dlugos$¢ sygnatu zéltego - 3 s,

dhugos¢ sygnaltu czerwonego z zéltym -2 s,

minimalna dlugo$é sygnatu zielonego dla pojazdéw -5 s.

Projektowany sterownik sygnalizacji $wietlnej zostanie zamontowany i zaprogramowany na etapie
wykonawstwa sygnalizacji $wietlnej w miasteczku ruchu drogowego w oparciu o projekt elekiryczny i
organizacje ruchu drogowego w uzgodnieni z inspektorem nadzoru i Inwestorem. Zasilanie sterownika kablem
doziemnym typu YKY3x4mm® napigciem 230V

z najblizszej instalacji Szkoty Podstawowej Nr 1. Napiecie wyjSciowe sterownika 12V DC.

Moc pobierana calej instalacji : 200W.

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedhug instrukcji dostarczonej przez producenta.

5.2.6. Szafka sterownicza sygnalizacji Swietlnej miasteczka ruchu drogowego.

Szafka sterownicza o wymiarach: 400x600x250 wykonana bedzie z zywic termoutwardzalnych, obudowa
lakierowana, odporna na promieniowanie UV, IP44,

Rys. Nr 3/T zamontowana bedzie jako wolnostojaca w miejscu wskazanym na planie kanalizacji kablowej Rys.
Nr 1/T. W szafce sterowniczej zamontowane beda urzadzenia zabezpieczajgce sterownik, pokazane na Rys. Nr
2/T, sterownik sygnalizacji $wietinej i listwy zaciskowe Lz3x2,5mm’.

Zasilenie tablicy zewngtrznej nalezy wykona¢ z istniejacej juz w pomieszczeniu szkolnym instalacji
elekirycznej. W wykonanej szafie w obudowie termoutwardzalnej nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia obwodow
zasilajacych tj. wylacznik réznicowo- pradowy P302 25A o pradzie réznicowym 30mA, wylacznik nadmiarowo-
pradowy typu S301B-16A, wlasciwy sterownik, listwy zaciskowe LZ 5x2,5mm’. Wykonanie w 11 klasie

ochronnodci.



5.2.7. Listwy zaciskowe Lz5x2,5mm’.

Listwy zaciskowe w masztach sygnalizacyjnych nalezy Iaczy¢ z sygnalizatorem kablami miedzianymi YKY
5x1,5mm?2). Begbny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Listwy
zaciskowe powinny speinia¢ nastgpujace wymagania: powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V
przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla lub przewodu o przekroju 1,5mm2 w ilosci przekraczajacej
liczbe zyt kabli uzytych w danym rozwiazaniu - zaciski powinny by montowane na materiale
elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne, -
konstrukcja listew zaciskowych powinna by dostosowana do wymiaréw masztéw lub stupk6w i zapewniaé
wygodny ich montaz i dostep do stykow.

5.2.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochronie podlegaja metalowe stupki sygnalizatoréw i ich korpusy poprzez przylaczenie ich do przewodu
ochronnego PE. Wszystkie stupki sygnalizator6w nalezy uziemi¢ oporno$cia R<30Q. Wykonanie uziemienia
metalowych stupkéw sygnalizacyjnych lezy w gestii wykonawcy: bednarka FeCu25x4mm, drut Fe¢8mm,
przew6d miedziany LgY 16mm’ sondy uziemiajace $20mm, I=1,5m (ilo$¢ dobra¢ wedlug potrzeb). Wartos¢
uziemienia stupkéw sygnalizator6w powinna wynosi¢ R<30Q.

Ochronnik przeciwprzepigciowy w szafce sterowniczej nalezy uziemi¢ R<10Q.

5.2.9. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badai wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzorn moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.0. OBMIAR ROBOT.

6.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanej sygnalizacji swietlnej sa:
- stupek sygnalizacji kablowej z sygnalizatorami - 1komplet,

7.0DBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze Specyfikacja Techniczng, Dokumentacja Projektows i poleceniami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary daly wynik pozytywny.

8. PODSTAWA PLATNOSCL

Cena jednostki obmiarowej.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 6.1

Cena obejmuje:

- montaz fundamentéw dla stupow sygnalizacji swietlnej,

- montaz stupéw sygnalizacji Swietlnej ,

- montaz sygnalizatoréw na stupkach i wysiggnikach,

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji shupkéw, kabli zasilajgcych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji, :
- uporzadkowanie terenéw z odpad6w powstalych przy budowie sygnalizacji $wietlnej,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- koszt materiatow,

= dostarczenie materialow,

- wykonanie testow i pomiaréw linii,

- konserwacja sygnalizacji w okresie gwarancji.

9.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1 Normy.
PN-EN 13201-4:2016-03. Oswietlenie drog.
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC-60364-4-410chrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

N SEP-E-004 — elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.



9.2. Inne dokumenty.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126
z dnia 10.11.2000r. - USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348
z dnia 10.11.2000r wraz z péZniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepig¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych
ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn 0,4kV oraz dobér osprzgtu.
Opracowanie: COBR ,.Elektromontaz". Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.



