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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w firmie: Biuro Opracowywania
Projektow i Projektow Inzynierii Komunikacyjnej ,,LISPUS” Marcin Dobek, na zlecenie

Gminy Miasta Lubartow z siedzibg pod adresem ul. Jana Pawla IT 12, 21-100 Lubartéw.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literaturg fachowsa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenic Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej do projektu budowy drogi wschodniej na odcinku

od skrzyzowania z ul. Lubelska do skrzyzowania z ul. Wierzbowa w Lubartowie.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujacych w rejonie badan, oraz okre§lenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie

projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, badan laboratoryjnych

i jakosciowego okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
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opinii i dokumentacji wykorzystano rowniez mapy, literature geologiczng, polskie normy

oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiegu i gigbokosci wystepowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosno$ci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w Lubartowie (gm. Lubartow, pow. lubartowski,
woj. lubelskie). W sasiedztwie terenu badan dominuje taki i tereny uprawne, w potudniowe;j
czesci obszaru badan zabudowa mieszkaniowa — jednorodzinna. Obszar badan znajduje si¢
w dolinie rzeki Wieprz, przeptywajacej ok. 0,9 km na wschod od otworu nr 1. Szczegdtowa
lokalizacje przedstawiono na Mapie topograficznej (Zatagcznik nr 1), oraz na Mapach

dokumentacyjnych, stanowigcych zataczniki nr 2.1 — 2.3.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Wysoczyzny Lubartowskiej (318.98) — mezoregionu fizycznogeograficznego
w potudniowo — wschodniej Polsce, stanowigcego cze$¢ Niziny Potudniowopodlaskie;j.
Kraina ta stanowi zdenudowang powierzchni¢ morenowg z ostancami zwirowymi.
Wysokosci wahajg si¢ w granicach 160,0 — 180,0 m n.p.m., a miejscami dochodza
do 200,0 m n.p.m. Wysoczyzna potozona jest pomiedzy Pradoling Wieprza w czesci
potocnej, a lessowa krawedziag Wyzyny Lubelskiej na poludniu. Wschodnia czgs$¢ regionu

rozcigta jest przez doling Wieprza.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym ze wzgledu na zasieg inwestycji
jest do$¢ zréznicowana. Deniwelacje w obrebie zbadanego obszaru wynoszg maksymalnie
23,5 m. Rzedne niwelacyjne otwordw badawczych wynoszg 146,8 — 170,3 m n.p.m. Teren

badan opada zachodu na wschod, w kierunku koryta Wieprza.
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 10 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiardw), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zataczniki
nr 2.1-2.8). Rzedne wysokos$ciowe zostaly okreslone metodg interpolacji, na podstawie w/w

map.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 07.09.2017 r. Odwiercono 10 otworow
badawczych o glgbokosci 4,0 — 5,0 m. Ze wzgledu na istniejace zagospodarowanie terenu

oraz trudne warunki terenowe, dokonano korekty lokalizacji otworu nr 2, 5, 6 i 10.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Sondowania dynamiczne

Na podstawie PN-B-04452/2002, w celu okreslenia stanu zageszczenia gruntow

niespoistych wykonano 2 badania gruntu przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej (DPL):

e DPL-1 - przy otworze nr 3, od glebokosci 2,0 m p.p.t. do 3,8 m p.p.t.
e DPL-2 - przy otworze nr 7, od glebokosci 0,5 m p.p.t. do 3,5 m p.p.t.

Parametry  geotechniczne zbadanych gruntéw niespoistych, wystepujacych
na glgbokosci 1,0 — 1,6 m p.p.t. sa wystarczajaco korzystne na potrzeby projektowanej

inwestycji.
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Interpretacj¢ badan gruntu sonda dynamiczng lekka przedstawiono w zalaczniku

nr4.1-4.2.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

W podlozu czwartorzedowym, w rejonie zbadanego obszaru odnotowano glownie
holocenskie, rzeczne grunty piaszczyste i osady zastoiskowe oraz miejscowo grunty
organiczne. Stwierdzono takze grunty antropogeniczne z warstwami konstrukcyjnymi
nawierzchni oraz grunty prochniczne wystepujace od powierzchni terenu. Odnotowano takze
plejstocenskie osady piaszczyste terasow nadzalewowych Wieprza. Wierceniami
do glebokosci 4,0 — 5,0 m p. p. t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podloza gruntowego.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty rzeczne zastoiskowe (Qhl), osady rzeczne piaszczyste (Qhf),
grunty organiczne i préchniczne (Qhh), grunty antropogeniczne (Qhn)

e plejstocenskie — grunty piaszczyste (Qpf).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) - reprezentowane sa przez warstwy konstrukcyjne

nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.

Warstwa bitumiczna — stwierdzono ja w punkcie nr 1, 2 i 10, w rejonie istniejacych

skrzyzowan i ulic, jej migzszo$¢ wynosi 0,08 — 0,19 m.

Podbudowa stabilizowana spoiwem - wyst¢puje w punkcie nr 2 ponizej warStwy

bitumicznej, a jej grubos¢ wynosi 0,11 m.

Podbudowa betonowa — wystepuje w punkcie nr 10 ponizej warstwy bitumicznej, osiggajac

migzszos$¢ 0,26 m.
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Bruk — odnotowano go w 2 otworach, nr 1 i 2, zalegajacy ponizej warstwy bitumicznej badz

podbudowy 0 migzszosci 0,15 m.

Nasyp niekontrolowany — rozpoznany od powierzchni terenu tylko w jednym otworze —
nr 9, jego stwierdzona migzszos¢ wynosi 1,6 m. Nasypy tworzy niekontrolowana mieszanina
humusu i otoczakéw wraz z domieszkami antropogenicznymi w postaci szkta, okruchow

cegiet oraz foli.

Grunty organiczne (Qhh) — reprezentowane sg przez osady organiczne o genezie zwigzanej
z akumulacja w srodowisku wodnym — namuly piaszczyste oraz torfy. Grunty te nawiercono

w 2 z 10 wykonanych otworow (nr 1 i 2), ich migzszo$¢ wynosi 0,3 m.

Grunty prochniczne (Qhh) — odnotowane w strefie przypowierzchniowej wigkszosci
wykonanych otworéw, reprezentowane prze humus oraz piaski prochniczne, zalegajace do

gtebokosci 0,2 — 0,3 m.

Osady rzeczne (Qhf) — zaliczono do nich piaski drobne, piaski $rednie i piaski grube
0 genezie rzecznej, dominujgce W otworach w potnocnej i srodkowej czgsci obszaru badan,

gdzie do glebokosci wykonanych wiercen nie osiggni¢to ich spagu.

Grunty zastoiskowe (Qhl) — stwierdzone zostaly punktach badawczych nr 1-6, w postaci
soczewek zalegajacych gldwnie na stropie gruntow piaszczystych, badz posrod nich.

Reprezentowane sg przez pyty i pyty piaszczyste.

W sklad plejstocenu wchodza:

Grunty fluwialne (Qpf) — zaliczono do nich piaski drobne i piaski $rednie terasow
nadzalewowych Wieprza, ktére odnotowano w potudniowo zachodniej czg¢sci badan,

w rejonie otworéw nr 8, 9i 10.

Ze wzgledu na specyfike prowadzonych prac, granica mi¢dzy piaszczystymi gruntami

holocenskimi a gruntami plejstocenskimi jest trudna do wydzielina.
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4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Nawierzchnia istniejgcych ulic, Wierzbowej, Stawinskiego oraz Lubelskiej wykonana

jest z warstwy bitumicznej o zmierzonej migzszosci 0,08 — 0,19 m.

Ponizej bituminy odnotowano podbudowe stabilizowang spoiwem (otwor nr 2), badz
wykonang z betonu (otwor nr 10) oraz warstwy bruku, miejscowo bruku granitowego (otwory
nr 1i 2). Stan nawierzchni w rejonie otwordw nr 1 i 2 okreslono jako dobry, nawierzchnia ul.

Lubelskiej w rejonie otworu nr 10 posiada taty drogowe.

W  podlozu gruntowym projektowanej inwestycji wystepuja gléwnie osady
piaszczyste, odnotowano takze osady zastoiskowe oraz w mniejszym udziale grunty

organiczne i grunty antropogeniczne.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
4,0 -5,0 m p. p. t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach nr 1, 2, 4 i 6 na glgbokosci
15 - 3,2 m p.p.t. Wody o zwierciadle naporowym nawiercono w otworach nr 3 i 4 na
glebokosci 1,3 — 1,6 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych w tych otworach ustabilizowato

si¢ na glebokosci 1,1 - 1,2 m p.p.t.

Zestawienie glgbokosci nawierconych wod gruntowych na obszarze badan zestawiono

w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Zestawienie nawierconych waéd gruntowych

N Zwierciadlo Zwierciadlo
nawiercone ustabilizowane
otworu
mp.p. t. |

1 3,2 3,2

2 2,2 2,2

3 1,6 1,2

4 1,5 1,5
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W odlegtosci okoto 0,9 km na zachdd (od otworu nr 1) przeptywa rzeka Wieprz,
prawy dopltyw Wisly. Prawie cata powierzchnia obszaru badan znajduje si¢ na terenie

zagrozonym podtopieniami wg. danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;.

Amplituda sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych przekroczy¢ moze
+ 0,5 m. W okresie wysokich stanéw wod w rejonie doliny rzecznej moga tworzy¢ si¢

podmoktosci i podtopienia.

Obszar badan przecinaja rowniez liczne, niewielkie bezimienne cieki

w uregulowanych korytach (rowy melioracyjne).
W obrebie badanego terenu nie stwierdzono wystgpowania saczen.

Podczas intensywnych i dlugotrwatych opadow atmosferycznych i wiosennych

roztopow, na stropie osadow spoistych moga pojawiac si¢ saczenia o rdznej intensywnosci.

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 4,0 — 50 m p. p. t,
charakteryzujg zlozone warunki gruntowo — wodne [1]. Ztozone warunki gruntowo wodne
stwierdzono ze wzgledu na fakt, iz prawie cata powierzchnia obszaru badan znajduje si¢ na
terenie zagrozonym podtopieniami wg. danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej oraz z
uwagi na stwierdzone wystepowanie nieno$nych gruntdw organicznych w postaci namutu

piaszczystego i torfu, w strefie glebokosci 1,9 — 2,5 m p.p.t.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie
z [7] na podstawie PN-81/B-03020). Dla wydzielonych warstw geotechnicznych podano
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych okre$lone na podstawie badan

makroskopowych metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla
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gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci — I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty
serii 1 naleza do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci
parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr

1 zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady zastoiskowe (Qhl)

Na zesp6t tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste, 0 genezie
zastoiskowej. W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly i pyty
piaszczyste zaliczane do grupy osadéw mato spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych
gruntow wynosi B = 0,60. Pod wzgledem wilasnosci filtracyjnych utwory charakteryzuja si¢
bardzo staba przepuszczalnoscia — pyly. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k

dla pytow wynosza k = 10 — 10° m/s. Grunty tej serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez, pyly i pyly piaszczyste, lokalnie przewarstwione
piaskiem $rednim badZz pograniczu gliny pylastej, nawiercone wérod osadow piaszczystych
w postaci soczewek o maksymalnej migzszosci 1,0 m, w otworze nr 8. Sg to utwory mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastyczno$ci
ILM = 0,20. W obrebie warstwy znajdujg si¢ grunty z przedzialu wartosci stopnia
plastycznosci 1™ = 0,15 - 0,20. Naleza one do gruntéw bardzo wysadzinowych i zaliczono je

do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G3 oraz G4.

- 1B — reprezentowana jest przez pyl piaszczysty, odnotowany lokalnie w rejonie
otworow nr 3 i 10, na glebokosci 0,7 — 0,8 m p.p.t., ich strop przewiercono na 1,3 — 1,6 m
p.p.t. Sg to utwory mato wilgotne do wilgotnych i wilgotne, w granicznym stanie
twardoplastycznym na plastyczny oraz plastycznym, o charakterystycznej wartoSci stopnia
plastycznoéci IL™ = 0,30. W obrebie warstwy znajduja si¢ grunty z przedzialu warto$ci
stopnia plastycznosci 1L™ = 0,25 - 0,30. Naleza one do bardzo wysadzinowych i zaliczono je

do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G4, ze wzgledu na stan wystepowania.
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- 11 seria — osady piaszczyste (Ohf/Qpf)

Na zespo6t tych osadoéw sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest gléwnie przez holocenskie osady piaszczyste,
0 genezie rzecznej. Wyksztalcone sa jako piaski grube, piaski $rednie i piaski drobne,
zawierajace liczne domieszki otoczakow i1 kamieni, miejscowo zaglinione. Grunty tej serii

ujeto w trzy warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez piaski grube i piaski Srednie, czesto zaglinione,
dominujace w rejonie wykonanych badan. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw
wynosi B = 0,90. Sg to utwory wilgotne 1 nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym,
0 charakterystycznej obliczonej na postawie sondowania dynamicznego wartosci Stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,55. W obrebie warstwy znajdujg si¢ grunty z przedziatu wartoéci
stopnia zaggszczenia Ip™ = 0,50 — 0,56. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych naleza one do
dobrze przepuszczalnych. Orientacyjne wartoSci wspétczynnika filtracji k dla piaskow
grubych i s$rednich wynosza k = 10% -10° m/s Grunty tej warstwy naleza do
niewysadzinowych i zaliczono je do grupy nosnosci podloza nawierzchni G1 — w kazdych

warunkach wodnych.

- 1IB — reprezentowana jest przez piaski drobne, lokalnie przewarstwione pytem
piaszczystym badz zapylone. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntoéw wynosi = 0,80.
Sa to utwory wilgotne, w stanie $rednio zaggszczonym, 0 charakterystycznej obliczonej na
postawie sondowania dynamicznego wartoéci stopnia zaggszczenia Ip(™ = 0,58. W obrebie
warstwy znajduja sie grunty z przedziatu warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50 — 0,58.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych naleza one do srednio przepuszczalnych. Orientacyjne
wartoéci wspétczynnika filtracji k dla piaskéw drobnych wynosza k = 10 — 10 m/s. Grunty
tej] warstwy nalezg do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy nos$nosci podioza
nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych. Nalezy jednak zwroci¢é uwage na ich
zapylony charakter, poniewaz w przypadku zawodnienia tych osadow nalezy zaliczy¢ je do

grupy nosnosci podtoza nawierzchni G2.
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- 11C - reprezentowana jest przez piaski $rednie, z domieszka substancji organicznej,
ktére rozpoznano ponizej trofu w otworze nr 2. Grunty te s3 nawodnione, w stanie §rednio

zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,40.

- 111 seria — grunty organiczne (QOhh)

Na zespot tych osadow sktadajg sie holocenskie grunty rodzime organiczne, 0 genezie
zwigzane] z akumulacjag w $rodowisku wodnym. W obrgbie zbadanego terenu seria ta
reprezentowana jest przez wilgotne namuly piaszczyste oraz torfy. Grunty te odnotowano
w 2 otworach, w postaci soczewek wsrod osadow piaszczystych, na glgbokosci 1,9 — 2,2 m
p.p.t., ich strop przewiercono na 2,2 — 2,5 m p.p.t. Sg to grunty $cisliwe, klasyfikowane jako
nienosne i z tego wzgledu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.
Zgodnie z normg PN-81/B-03020 dla w/w gruntdw nie wyznaczono charakterystycznych
warto§ci parametrow geotechnicznych, gdyz traktowane sa jako grunty nienosne. Nie
wyklucza si¢ wystepowania innych gruntow organicznych w przestrzeniach migdzy

wykonanymi otworami badawczymi.

Do  warstw  geotechnicznych  nie  wilgczono  gruntéw  prochnicznych

i antropogenicznych.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 4,0 — 50 m p. p. t,
charakteryzujg zlozone warunki gruntowo — wodne [1]. Ztozone warunki gruntowo wodne
stwierdzono ze wzgledu na fakt, iz prawie cala powierzchnia obszaru badan znajduje si¢ na
terenie zagrozonym podtopieniami wg. danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej oraz
z uwagi na stwierdzone wyst¢powanie nieno$nych gruntéw organicznych w postaci namutu

piaszczystego i torfu, w strefie gtebokosci 1,9 — 2,5 m p.p.t.

Okreslenia  generalnych warunkow budowlanych dla potrzeb projektowania
nawierzchni drogowych dokonano, uwzgledniajac rodzaj gruntow oraz warunki wodne.

W przypadku braku jednoznaczno$ci niektdrych kryteriow podanych w opracowaniu,
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dokonano oceny wtasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny przebieg drogi, a warunki
okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom robot
ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy podioza przyporzadkowano
do poszczegdlnych warunkow budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujgto

gruntéw antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod
. Stan gruntu . o ..
Nr warstwy Rodzaj gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
eotechnicznej symbol izej od 3 do .
g J . Ip I powize] mniej niz 2 m
3m 2m

1l Nmp, T - - ZYE

Ic Ps 0.40 . DOBRE

B Pd 050 . DOBRE

A Pr, Ps 0,50 - DOBRE

IB Tp . 0.30 DOBRE DOSTATECZNE

1A M, Tp . 0.20 DOBRE DOSTATECZNE

Zbadane grunty nalezg do pieciu trzech litologiczno — genetycznych.

Grunty warstwy 1A i serii Il charakteryzujg si¢ korzystnymi wartoSciami parametrow

geotechnicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

Grunty warstwy IB posiadaja obnizone wartosci parametrow geotechnicznych,
ze wzgledu na stan wystepowania — twardoplastyczny na pograniczu plastycznego i

plastyczny.

Osady organiczne witaczone do serii 111, w postaci namutéw piaszczystych i torfow
odnotowane 2 otworach w strefie glebokosci 1,9 — 2,5 m p.p.t., zaliczono do gruntéw

nieno$nych, ktore nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow nieno$nych i nic moga stanowic
bezposredniego podtoza robot budowlanych. W przypadku prowadzenia robdt ziemnych
w ich obrgbie, nalezy rozwazy¢ wymiang gruntu i zastgpienie gruntéw nienos$nych piaskami
zageszczanymi warstwami.
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W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
4,0- 5,0 m p. p. t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach nr 1, 2, 4 1 6 na glebokosci
1,5 - 3,2 m p.p.t. Wody o zwierciadle naporowym nawiercono w otworach nr 3 i 4 na
glebokosci 1,3 — 1,6 m p.p.t. Zwierciadlo wod gruntowych w tych otworach ustabilizowato

si¢ na glebokosci 1,1 — 1,2 m p.p.t.

W odlegtosci okoto 0,9 km na zachdd (od otworu nr 1) przeptywa rzeka Wieprz,
prawy doptyw Wisty. Prawie cata powierzchnia obszaru badan znajduje si¢ na terenie

zagrozonym podtopieniami wg. danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;.

Amplituda sezonowych wahan zwierciadla wod gruntowych przekroczy¢é moze
+ 0,5 m. W okresie wysokich stanow wod w rejonie doliny rzecznej moga tworzy¢ sig

podmoktosci 1 podtopienia.
W obragbie badanego terenu nie stwierdzono wystepowania sgczen.

Podczas intensywnych 1 dlugotrwatych opadow atmosferycznych i1 wiosennych

roztopow, na stropie osadéw spoistych moga pojawiac si¢ sgczenia o rdznej intensywnosci.

Nie wyklucza si¢ wystgpowania innych sgczen o rdznej intensywnos$ci

w przestrzeniach miedzy wykonanymi otworami.

Grupy nos$nosci podioza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntéw podtoza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Warunki wodne dla potrzeb projektowania nawierzchni drogowych, na obszarze
dokumentowanego terenu oceniono na podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczes$nie,
7ze pobocza bedg utwardzone i szczelne, oraz zostang zapewnione dobre warunki do
odprowadzenia wod powierzchniowych.

W przypadku prowadzenia robot ponizej poziomu wod gruntowych zachodzi¢ moze
14
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konieczno$¢ tymczasowego odwodnienia terenu.

Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametréw wytrzymatosciowych gruntu. Zwiekszy sie
rowniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wiasnosci tych gruntow moze prowadzi¢ do znacznego
obnizenia ich no$nosci.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi (saczenia na styku osadow
spoistych i niespoistych, itp.). W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w obrebie gruntow
spoistych, beda one narazone na bezposrednie oddzialywanie opadow atmosferycznych.
Oddzialywania wywolane pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp.
beda utatwiad i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podioze gruntowe,
co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W przypadku naruszenia struktury
tych osadow lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia, uplastycznione partie gruntu
nalezy usuna¢ z podtoza i1 zastapi¢ np. warstwa gruntu niespoistego i niewysadzinowego

(piasku) lub chudego betonu.

Przyporzadkowanie poszczegélnych warstw geotechnicznych do grup no$nosci
podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstawiono na Zalaczniku nr 3. Nalezy pami¢taé
ze wprowadzone w 2015 r zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymodg wyznaczania
grup nosnosci 1 spowodowaty konieczno$¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 4,0 — 5,0 m p. p. t,
charakteryzuja zlozone warunki gruntowo — wodne [1].
2. Ztozone warunki gruntowo wodne stwierdzono ze wzgledu na fakt, iz prawie cala

powierzchnia obszaru badan znajduje si¢ na terenie zagrozonym podtopieniami
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10.

11.

12.

wg. danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej oraz z uwagi na stwierdzone
wystepowanie nieno$nych gruntéw organicznych w postaci namutu piaszczystego
1 torfu, w strefie gtebokosci 1,9 — 2,5 m p.p.t.

Projektowang inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Grunty warstwy 1A i serii Il charakteryzuja si¢ korzystnymi warto§ciami parametréw
geotechnicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

Grunty warstwy IB posiadaja obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych,
ze wzgledu na stan wystgpowania — twardoplastyczny na pograniczu plastycznego
i plastyczny.

Osady organiczne wiaczone do serii Ill, w postaci namutéw piaszczystych i torfow
odnotowane 2 otworach w strefie glebokosci 1,9 — 2,5 m p.p.t., zaliczono do gruntow
nieno$nych, ktore nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

Nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne, serii 11l naleza do gruntéw
nieno$nych, i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza rob6t budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
4,0 -5,0 m p. p. t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Wody o zwierciadle
swobodnym nawiercono w otworach nr 1, 2, 4 1 6 na glebokosci
1,5-3,2 m p.p.t. Wody o zwierciadle naporowym nawiercono w otworach nr 3 i 4 na
glebokosci 1,3 — 1,6 m p.p.t. Zwierciadto woéd gruntowych w tych otworach
ustabilizowato si¢ na gltgbokosci 1,1 — 1,2 m p.p.t.

W odlegtosci okoto 0,9 km na zachdd (od otworu nr 1) przeplywa rzeka Wieprz,
prawy doptyw Wistly. Prawie cata powierzchnia obszaru badan znajduje si¢ na terenie
zagrozonym podtopieniami wg. danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych
zachodzi¢ moze konieczno$¢ tymczasowego odwodnienia terenu.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w obrgbie gruntdw spoistych nalezy

chroni¢ je przed oddziatywaniem wody.
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13.

14.

15.

16.

17.

Przy projektowaniu inwestycji, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.

W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek i podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowa¢ zaréwno z gruntéw spoistych jak
I niespoistych.

Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zaggszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (Wopt)a uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.
Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest
wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zaggszczenia Ip). Odbior zagegszczanego

podioza powinien odbywa¢ si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.
Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé si¢ warto$ciami

pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (I), uzyskanymi z badan ptyta VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).
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[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2016 poz. 266).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[9]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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[10]. Pazdro Z., ,,Hydrogeologia ogdlna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Tabelanr1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu Moduty
Seria litologiczno- ; ¢ ( ; ; edometryczny , : Grupa
stratyeraficzna Rodzaj o] Stopien Stopien Wilgotnos¢ .Gest’o?sc Kat tarcia Spojnosc p|erwotneg.o Scisliwosci Wskaznik Wspoinynnlk nosnosci
Y8 (wg pkt. . - naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia X X R . materiatowy .
gruntu 1.4.6) zageszczenia plastycznosci %] [t/m3] ] [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
o : [MPa] T nawierzchni
Symbol | Nr serii 1o 1" w, p(n) o, cu ™ Eol" Mo B Ym Gi
Qhh ] Nmp, T grunty scisliwe, klasyfikowane jako nienosne
lc Pszsr:bs' 0,40 0,90 10,10 Gl
p - ) - w-— 16, w-1, ) ) ) ) +0,

Qhf/Qpf 11B Pd 0,58* 16,0 1,75 30,8 53,44 71,73 0,80 1+0,10 Gl
1A Ps,Pr 0,55* rr\rv:l;éoo r:I\\/Iv_—lZ’B(')SO 33,3 - 87,04 103,21 0,90 140,10 Gl
1B Ip, I1 0,30 24,0 2,00 13,2 13,33 16,54 23,63 G4

Qhl C - 0,60 140,10
1A Ilp, Ip 0,20 22,0 2,05 14,8 16,96 20,58 29,40 G3

w — wilgotne, nw — nawodnione

* - parametry obliczone metodg ,A”
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"BUDOWA DROGI WSCHODNIEJ
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DO SKRZYZOWANIA Z UL. WIERZBOWA"

Temat rysunku:

MAPA TOPOGRAFICZNA

Branza: Opracowanie:

GEOLOGIA OPINIA GEOTECHNICZNA

= — === Umowa: Data: Skala: Numer rysunku:
et W
L
BzP.272.18.2016 .
z dnia 14.06.2016r. 09.201 7 1 . 1 OOO 1
Legenda:
Autorzy: Imieg i Nazwisko: Podpis: Nr uprawnien: Branza:
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geotechnicznych Opracowat: mgr Tomasz Piwowarski VIl - 1521 geologia
Opracowat: mgr Karolina Piaskowska geologia
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: droga wschodnia
Miejscowos¢: Lubartéw

Gmina: Lubartéw

(6]
Zl

biekt: budowa drogi
eceniodawca: Gmina Miasto Lubartéw

Wiercenie: "LISPUS"

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 149.10 m n.p.m.

Wojewodztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-09-0}/
= > o
0S8 gl & | - = g o | 3
§ 885 % |E| ¢ | ¢ : E2| % 5
S|SCE 2| = S 5 Opis Litologiczny = 6| 2| 5 a) - 0
S |82 B | & o & £ el 2 g
2 6R8 5 | @ & E |25 5 &
[%) o))
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
% Nawierzchnia asfaltowa .
0.15 Bruk granitowy
[.v.7.707030
10 piasek $redni, brazowy z domieszka
Tl e otoczakow
R Ps+KO 1A szg | 0.50 G1
- 170 . . . ., w
ki 29 ¢%6° o piasek $redni, bragzowo-z6tty z
B1§r20-.7,-. . domieszkg otoczakow
£ 3 2% 0% "
S| S —_—
E T - 220 namut piaszczysty, ciemnoszary Nmp 1
i -] 250
piasek drobny, zielony na pograniczu
| 3.0 pyhu piaszczystego Pd/Pp e
3.20 3.20 szg 0.50 G1
r piasek $redni, szary z domieszka
otoczakow Ps+KO 1A nw
4.0 .00
Profil numer 2 Rzedna: 148.10 m n.p.m. Data: 2017-09-07
a8 oo Nawierzchnia asfe}ltowa ] )
SN 08 Podbudowa stabilizowana spoiwem
C T 049 . Bruk
r ’ 0.34
L10f - o .
piasek $redni, brazowy z domieszka Ps+KO 1A szg | 0.50 Gl
otoczakéw w
1.90 Torf, szaro-brazowy przewarstwiony Tilp m
pytem piaszczystym P
2.20 1220
2 ]
NS - piasek $redni, szary z domieszka
% 3 S otoczakéw z domieszka bustancji Ps+KO+subs.arglIC 0.40
=2 : organicznych
N Y
O 30
e = ° /310
i 0p o° nw | szg G1
0 0 © ] piasek gruby, ciemnoszary Pr
T T A 0.50
.0 470 piasek $redni, szary z domieszka
50 “of otoczakéw Ps+KO
) 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3.2

Profil numer 3 Wiertnica: WGS-80
Rejon: droga wschodnia Obiekt: budowa drogi System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Lubartéw Zleceniodawca: Gmina Miasto Lubartéw ]
Gmina: Lubartéw Wiercenie: "LISPUS" Rzgdna: 146.80 m n.p.m.
Wojewodztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-09-0
= > o
08 gl & | = € © 2
285 s | . | E 2 228 ¢
S|SCE 2| = S 5 Opis Litologiczny = 6| 2| 5 a) - 0
o e8> & | 8 a & 2 e 2 g
=0’ g @ & E 1581 % 3
B %) )
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
///é gleba, ciemnoszara Gb w
= —~ pyt, jasnobrazowy na pograniczu gliny PIGp A | mw | tpl 015 G3
~ o~ pylastej
(P~ | 0.80
—1.0] ~ pyt, szary na pograniczu pytu
%0 ~ piaszczystego przewarstwiony piaskiem | P/Pp//Ps 1B |mw/w| pl 0.25 G4
3 P~ » A
e Srednim
1.6 7 1 1.60
N| S
= o
2l8l20
[=]
2T
O
piasek $redni, ciemnoszary z
domieszka otoczakéw Ps+KO A nw | szg | 053 Gl
4.0 2.00
Profil numer 4 Rzedna: 147.90 m n.p.m. Data: 2017-09-07
2/ gleba, ciemnobrazowa Gb w
Pt o 0‘20 . .
—~ pyt piaszczysty, jasnobrazowy Pp 1A mw | tpl 0.15 G3
i 7.7 050
L piasek $redni, brgzowo-szary
—1.0/’ przewarstwiony pytem piaszczystym PsiIPp w
LT u:“ 71140 piasek $redni, szary z domieszka
R I “ogo ogc otoczakéw Ps+KO
> = .7 170
=l o
§ é —2.0 piasek $redni, bragzowo-szary na Ps/Pr
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.3

Profil numer 5 Wiertnica: WGS-80
Rejon: droga wschodnia Obiekt: budowa drogi System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Lubartéw Zleceniodawca: Gmina Miasto Lubartéw ]
Gmina: Lubartéw Wiercenie: "LISPUS" Rzgdna: 149.00 m n.p.m.
Wojewodztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-09-0
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Profil numer 6 Rzedna: 155.10 m n.p.m. Data: 2017-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: droga wschodnia
Miejscowos¢: Lubartéw
Gmina: Lubartow

(6]
Zl

biekt: budowa drogi
eceniodawca: Gmina Miasto Lubartéw

Wiercenie: "LISPUS"

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 160.80 m n.p.m.

Wojewodztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-09-0
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Profil numer 8 Rzedna: 164.40 m n.p.m. Data: 2017-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.5

Profil numer 9 Wiertnica: WGS-80
Rejon: droga wschodnia Obiekt: budowa drogi System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Lubartéw Zleceniodawca: Gmina Miasto Lubartéw ]
Gmina: Lubartéw Wiercenie: "LISPUS" Rzgdna: 164.80 m n.p.m.
Wojewodztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-09-0
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Profil numer 10 Rzedna: 170.30 m n.p.m. Data: 2017-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 3

Zat.Nr: 4.1

Sonda Nr:

Rejon: droga wschodnia
Miejscowos¢: Lubartéw
Gmina: Lubartéw

Obiekt:

budowa drogi

Zleceniodawca: Gmina Miasto Lubartéow
Wiercenie: "LISPUS"

Typ sondy: DPL

Rzedna: 146.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2017-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 4.2

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 7 Sonda Nr:
Rejon: droga wschodnia Obiekt: budowa drogi Typ sondy: DPL
Miejscowos$¢: Lubartéw Zleceniodawca: Gmina Miasto Lubartéow
Gmina: Lubartéw Wiercenie: "LISPUS" Rzgdna: 160.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2017-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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