m

!
PR O

ro

T 2 1-100 Lubartéw, ul. Lubelska 79, tel. 601 946 960

Jednostka projektowania:
mu  Kompleksowe Ustugl Projektowe Mirostaw Sienkiewicz

Lokalizacja:

Inwestycja:

Opracowanie:

Kod wiodacy:

Inwestor:

Autor:

Data

opracowania:

ul. Lubelska 68, 21-100 Lubartéw,
dziatka nr 42/2, 43/2, 44/2, 46/2, 46/3, 47, 49/2, 437/3, obreb 10
Lubelska

Termomodernizacja budynku Il Liceum Ogo6lnoksztatlcgcego w Lubartowie

INSTALACJA ELEKTRYCZA
Instalacja oswietlenia, instalacja paneli fotowoltaicznych,
instalacja ochrony odgromowej,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t b udowlano
monta zowych.

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Gmina Miasto Lubartow
ul. Jana Pawta Il 12, 21-100 Lubartow

Tomasz B odzak

sierpien 2020r.



STWIORB dla robét instalaciji elektrycznych
B.00.00.00 Wymagania Ogolne

SPIS SPECYFIKACIJI

B.00.00.00 WyMagania OZOINE .......ccoeciiieiiiiieecciiee e ettt e e sttt e e settae e e s stta e e e sataeeesentaeessastaeaesastaeessassanaesans 3
B.03.03.01 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych ... 21
B.03.03.05 Instalacja ogniw fotoWOoItaiCZNYCh ........uiiiiiiiei e e 38
B.03.04.01 Roboty w zakresie 0Chrony 0dgromMOWE]............uuiieieeeiiiiiiiiiieee et ee e e crrrre e e e e e e eanes 47

Strona -2 sierpiei 2020r.



STWIORB dla robét instalaciji elektrycznych
B.00.00.00 Wymagania Ogolne

B.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. CzeS€ OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego
Wykonanie robét instalacji elektrycznych Obiektéw UZytecznosci Publicznej w Lubartowie.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji

robot w zakresie robét instalacji elektrycznych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z:

B.03.03.01 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

B.03.03.05 - Instalacja Ogniw fotowoltaicznych

B.03.04.01 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - Instalacje odgromowe i uziemienia.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace, ktérych koniecznosé wykonania moze wystgpi¢ podczas
wykonania robdt podstawowych, zostaty wymienione ponizej.

1.3.1 Roboty Tymczasowe

Do robot tymczasowych niezbednych do wykonania robdt podstawowych w zakresie inzynierii
wodnej zaliczania sie:.

— montaz i demontaz zabezpieczenia miejsca robdt,

— zabezpieczenie wykopow przed naptywem wadd opadowych i roztopowych,

— schody i rampy zejSciowe do wykopdw,

— wykonanie odwodnienia drenazy w wykopach,

— pompowanie wdd z wykopdw,

— montaz i demontaz rusztowan,

1.3.2. Prace Towarzyszace

Do prac towarzyszacych niezbednych do wykonania robét podstawowych zalicza sie:.

— opracowanie dokumentacji robét tymczasowych,

— prace porzadkowe oraz koszty wywozu tgcznie z kosztami utylizacji powstatych odpadow,

— dodatkowe ekspertyzy i opinie, jezeli takie wynikajg z technologii robét ,

— opracowanie niezbednej dokumentacji warsztatowej,

— opracowanie dokumentacji powykonawczej,

1.4. Informacje o terenie budowy,

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, obiektu oraz reperéw, dziennik budowy, ksigzke obmiaréw
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej plus komplet
dokumentacji i specyfikacji w wersji elektronicznej np. pdf.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt..

1.4.2. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia we witasnym zakresie zaplecza budowy, drég
technologicznych i dojazdowych, tymczasowych zabezpieczen linii kablowych, placdw postojowych
sprzetu i innych niezbednych elementow i medidw.
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Wszelkie koszty zwigzane z budowg, rozbiorky, ubezpieczeniem zaplecza budowy oraz
uporzadkowaniem terenu po nim, Wykonawca wliczy w cene kontraktowa.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem /Kierownikiem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem/ Kierownikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora/Kierownika, tablic informacyjnych, ktérych tre$é¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora/ Kierownika. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

UWAGA: Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzglednié, wszelkie opfaty i koszty zwigzane z
organizacjg budowy.

1.4.4. Dokumenty budowy

1.4.4.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzagdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.

1.4.4.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw jest wymaganym dokumentem budowy i stanowi dokument pozwalajgcy na
rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robét
podstawowych zawartych w przedmiarze robét, przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
miary okreslonych w odpowiednich specyfikacjach technicznych i wpisuje sie je do ksigzki obmiaréw.
1.4.4.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej:

— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

1.4.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora /Kierownika /Dyrektora
i przedstawiane.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony sSrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb, lub débr publicznych iinnych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— zanieczyszczenia gruntu substancjami niebezpiecznymi,

— mozliwoscig powstania pozaru.

Przed przystgpieniem do robét w korycie cieku, potoku lub rzeki, Wykonawca jest zobligowany
powiadomi¢ odpowiednie stuzby, odpowiedzialne za ochrone wdéd ptyngcych oile obowigzek ten
wynika z odrebnych przepisow.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie

jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Inspektor/ Kierownik /Dyrektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg, a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych, w obrebie zakresu inwestycji okreslonym w pozwoleniu na budowe.

Jednakze ani Inspektor/ Kierownik /Dyrektor nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

UWAGA: Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzglednic¢, wszelkie optaty za zajecie terenu.
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1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych

przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora/Kierownika. Inspektor/Kierownik moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone do prac i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz zatozen wynikajgcych z planu BIOZ.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie, oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw dotyczgcych bezpieczenistwa i higieny
pracy, w szczegélnosci wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrze$nia 1997r. Dz. U. Nr. 169 z 2003r. poz. 1650 w sprawie ogolnych przepiséow bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. Dz. U. Nr 47 z 2003r.
poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Zabezpieczenia BHP obejmujg miedzy innymi:

— bariery na obrzezach rusztowan,

— znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne,

— prowizoryczne zamkniecia otworéw w stropach i konstrukcji,

— pasy bezpieczenstwa dla 0séb pracujgcych na wysokosci,

— porecze zabezpieczajgce przed upadkiem,

— wewnetrzne drabiny, schodu i pomosty,

— odpowiednie zabezpieczenie wykopow oraz nasypow,

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do

robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora/
Kierownika /Dyrektora.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w dobrym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/ Kierownika
/Dyrektora powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
Przygotowanie terenu pod budowe (45100000-8)
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1.6. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Budowla-kazdy obiekt budowlany stanowigcy catosé¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i
urzadzeniami, nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak miedzy innymi:
oczyszczalnia $ciekéw, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, konstrukcje oporowe, sieci
uzbrojenia terenu, cmentarze, pomniki.

Budynek- obiekt budowlany wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, ktéry jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréod budowlanych oraz posiada
fundament i dach.

Certyfikat- znak bezpieczenstwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczng upowazniona
jednostke naukowo-badawczg lub urzad panstwowy, wskazujgcy, ze zapewniona jest zgodnos¢
wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dyrektor — Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna
za administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umodw, aneksdw i innych uzgodnien bezposrednio
wynikajgcych z umowy.

Europejska norma- oznacza normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski komitet standaryzacji elektrotechnicznej (CENLEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
,dokumenty harmonizacyjne (HD)".

Etap wykonania- nalezy przez to rozumie¢ cze$é¢ obiektu budowlanego zdolng do spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Geodezyjna obstuga obiektu- tyczenie i wykonanie pomiarédw kontrolnych tych elementéw obiektu,
ktérych doktadnos$é usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie zapewni prawidtowego wykonania
obiektu.

Gruntobeton — beton powstaty z wymieszania gruntu rodzimego z zaczynem cementowym lub
cementowo-bentonitowym.

Inspektor — Inspektor Nadzoru osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez
Kierownika, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie
robot w zakresie wynikajgcym z prawa budowlanego.

Kierownik — Kierownik osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce lub Zamawiajacego, upowazniona do
koordynowania, wszystkich wystepujgcych rodzajéw robét okreslonych pozwoleniem na budowe.
Kierownik Robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Laboratorium- nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiajgcego, niezbedne do
prowadzenia badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz
rodzaj prowadzonych robét.
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Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika.

Polecenie Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polska Norma- norma krajowa oznaczona symbolem PN okreslajgca wymagania, metody badan oraz
metody i sposoby wykonania innych czynnosci, w szczegdlnosci w zakresie bezpieczeristwa pracy i
uzytkownika oraz ochrony zycia, zdrowia, minia i Srodowiska z uwzglednieniem potrzeb ludzi
niepetnosprawnych, podstawowych cech jakosciowych wspdlnych dla asortymentow grup wyrobdw,
w tym wiasciwosci techniczno-uzytkowych surowcdw, materiatdéw paliw i energii powszechnie
stosowanych w produkcji i obrocie, gtéwnych parametréw typoszeregdéw wymiaréw
przytgczeniowych i innych charakterystyk technicznych zwigzanych z klasyfikacjg rodzajowg i
jakosciowag oraz zamiennoscia wymiarowg i funkcjonalng wyrobdéw, projektowanie obiektéw
budowlanych oraz warunkéw wykonania i odbioru, a takze metod badan przy odbiorze robodt
budowlano-montazowych, dokumentacji technicznej.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowej.
Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty Podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogdw jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot

Roboty Tymczasowe — robdt, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robodt
podstawowych

Specyfikacja Techniczna — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
stanowig opracowanie zawierajagce w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktére s niezbedne do
okreslenia standardu i jakosci wykonania robét budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych
oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robaét.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zamawiajacy — Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoby wymienione w danych kontraktowych,
odpowiedzialne z administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umdéw, aneksow i innych uzgodnien
bezposrednio wynikajgcych z umowy.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora/ Kierownika.

1.7.1. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowga: Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.
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1.7.2. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowq i specyfikacjg techniczng
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora stanowig cze$s¢ umowy, awymagania
okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie beda wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjg techniczna.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé zokreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
specyfikacjg techniczng i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.7.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujgce przepisy prawne w tym zarzadzenia,

regulaminy i wytyczne wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, ktére s3
w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora/Kierownika o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.

1.7.4. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére

spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora/ Kierownika.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi/ Kierownikowi do zatwierdzenia.
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1.7.5. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wifasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora/ Kierownika / Dyrektora i
postepowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerht Wykonawca poniesie koszty i /
lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor/ Kierownik po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wtasciwosci wyrobow i materiatow
2.1.1. Witasciwosci
Przy wykonaniu robdét budowlanych mogg byé stosowane wytgcznie wyroby budowlane o

wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonym w art. 5 ust. 1 punkt 1 ustawy Prawo
budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w
budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okresSlonymi w specyfikacjach
technicznych.

2.1.2. Zrédta uzyskania materiatéw
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego 7rédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznej w czasie
realizacji robot.

2.1.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw, bedg formowane w hatdy

i wykorzystane przy nadbudowie, zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robédt, lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy, lub wskazan Inspektora/ Kierownika.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnga zgode Inspektora/
Kierownika .

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.2. Wymagania dotyczace przechowywania wyrob6éw i materiatéw
Wykonawca robdt powinien przedstawi¢ Inspektorowi szczegétowe informacje o zrddle produkgji,

zakupu wyrobdéw budowlanych przewidywanych do realizacji robot.

Wykonawca przed dostarczeniem materiatéw na plac budowy powinien przedstawi¢ Inspektorowi
dokumenty potwierdzajgce oprécz dopuszczonego terminu waznosci (jezeli dany produkt taki
posiada), dokumenty potwierdzajgce sposdb jego przechowywania zgodnie z posiadanymi atestami,
certyfikatami i deklaracjami zgodnosci dopuszczajgcymi dany produkt do celéw budowlanych.
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W przypadku stosowania materiatdw przechowywanych i magazynowanych przez wykonawce o
dopuszczeniu takiego materiatu decyduje Inspektor, ktéry okresli czy przedstawiony sposdb
magazynowania materiatu przez wykonawce odpowiada sposobowi jego przechowywania, zgodnie z
posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodnosci dopuszczajgcymi dany produkt do
celéw budowlanych.

Wymaganie te nalezy restrykcyjnie stosowac dla materiatdw mineralnych i polimerowych oraz takich
ktdérych niewtasciwe przechowywanie powoduje utrate ich wtasciwosci.

2.3. Wymagania dotyczace transportu wyrobow i materiatow
Podczas transportu nalezy zadbac o staranne zabezpieczenie przewozonych materiatéw. Na liczbe i

wielko$¢ ewentualnych uszkodzen wyrobdow duzy wptyw ma jakos$¢ i stan techniczny samochodéw
oraz sposob prowadzenia pojazdu przez kierowce. Te czynniki mogg w skrajnych przypadkach
doprowadzi¢c do powaznych uszkodzen przewozonych wyrobdéw. Materiat powinien by¢
zabezpieczony zgodnie z wymaganiami producenta, dotyczgcych zabezpieczen podczas transportu,
sposobie rozmieszczenia oraz srodkéw transportowych. Pojazdy transportowe powinny odpowiadac
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych
pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z pdéin. zm.)
dodatkowo zgodnie z art. 61 ust 5 ustawy z 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym tadunek
sypki moze by¢ przewozony tylko w szczelnej skrzyni tadunkowej, zabezpieczonej dodatkowo
odpowiednimi zastonami zabezpieczajgcymi wysypywanie sie fadunku na droge.

2.4. Wymagania dotyczgce warunkéw dostaw wyroboéw i materiatéw
Wykonawca gwarantuje, ze wszystkie dostawy, nie majg defektdw konstrukcyjnych, materiatowych

lub wynikajacych z jako$ci wykonania i w zwigzku z tym pozwalajg osiggnac parametry techniczne
podane przez producenta, oraz ze spetniajg normy obowigzujgce w Polsce. Wykonawca jest
odpowiedzialny za osiggniecie ustalonych w dokumentach kontraktowych parametréw
technologicznych wyrobéw (towardw, urzadzen) i za usuniecie wszelkich nieprawidtowosci lub
uszkodzen dowolnej czesci dostawy, ktére mogg powstaé w okresie gwarancji. W przypadku nie
osiggniecia ustalonych parametrow technologicznych, lub uszkodzen spowodowanych uzyciem
wadliwych materiatéw lub ztej jako$ci wykonania wyrobdéw (towaréw, urzadzen) wykonawca na
wtasny koszt zmodyfikuje wyroby (towary, urzadzenia), tak aby spetniaty ustalenia w tym zakresie,
lub wymieni je na nowe, spefniajgce wymagania. Modyfikacja i/lub naprawa winna by¢ tak
wykonana, aby nie zaktéci¢ ciggtosci robot. Jezeli tak wykonana modyfikacja nie przyniesie
wymaganych rezultatow, badz nie uzyska akceptacji Inspektora, to Wykonawca bedzie zobowigzany
do ich wymiany na wtasny koszt. Wszelkie roszczenia wynikajgce z dostawy wadliwych materiatéw,
urzadzen iinnych dostaw nie mogg obcigza¢ zamawiajgcego. Wykonawca w wtasnym zakresie i na
wtasny koszt bedzie dochodzit od Dostawcy, rekompensaty strat i odszkodowan jakie wystgpity z
tytutu dostawy wadliwych materiatéw.

2.5. Wymagania dotyczgce warunkéw sktadowania wyrobéw i materiatéw
Wykonawca na swéj koszt, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one

uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora/ Kierownika.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/ Kierownikiem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora/ Kierownika.

Sktadowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych na terenie budowy moze odbywac sie wytgcznie w
miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Niedopuszcza sie sktadowania
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bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w

poziomie od skrajnej przewoddéw, mniejszej niz:

— 3m —dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV

— 5m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15kV,

— 10m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV,

— 15m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajagcym 110kV,

— 30m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.

Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatow lub wyrobéw budowlanych powinien odbywad

sie w sposéb wykluczajgcy przemieszczanie ich nad ludZmi i kabing kierowcy. Na czas wykonywania

tych czynnosci kierowca jest obowigzany opuscié kabine.

Sktadowanie materiatéw nalezy wykona¢ w sposdb wykluczajgcy mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia,

rozsuniecia sie lub spadniecia.

Jesli w wymaganiach producenta badz w aprobatach technicznych nie wskazano inaczej:

— materiaty drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2 m oraz
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéow

— materiaty workowe powinny by¢é uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcych 10 warstw.

Odlegtosc stosdw nie powinna by¢ mniejsza niz:

— 0,75 m- od ogrodzenia lub zabudowan

— 5 m- od statego stanowiska pracy

Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdéw o ptoty, stupy napowietrznych linii

elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych lub $cian obiektu budowlanego.

2.6. Wymagania dotyczace kontroli jakosci wyrobéw i materiatéw
Przyjecie materiatow i wyrobdow budowlanych powinno by¢ poprzedzone ilosciowym i jakoSciowym

odbiorem. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i wyroby nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
zgodnosci z aprobatami, danymi i parametrami wytwaorcy. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzic
jakos¢ materiatéw, tj. brak uszkodzen, obecnos¢ korozji.

2.7. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i

ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika. Jesli Inspektor/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora/
Kierownika.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej i zaakceptowany przez Inspektora/ Kierownika.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/
Kierownika.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora/Kierownika zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ Dyrektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z pdin. Zm.). A sposdb przewozonych elementéw
(materiatéw) powinien by¢ zgodny z PN-EN 12195-1:2001 oraz z Europejskimi wytycznymi w sprawie
dobrych praktyk zabezpieczenia tadunkéw do transportu drogowego.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw nie moga byé dopuszczone przez Inspektora/
Kierownika, do prac.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora/ Kierownika.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora/ Kierownika.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/ Kierownika nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora/Kierownika dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora/ Kierownika /Dyrektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Prébne odcinki wzorcowe
Przed przystgpieniem do robdt Inspektor na podstawie specyfikacji technicznej, okresli, ktére roboty

wymagajg koniecznosci wykonania probnych odcinkéw wzorcowych. Po wskazaniu takich odcinkéw
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wykonawca na 3 dni przed rozpoczeciem robdét powinien wykonaé odcinki wzorcowe o parametrach
okreslonych w PZJ.

Po wykonaniu odcinkédw wzorcowych zgodnych z wymaganiami okreslonymi w odpowiadajgcych im
specyfikacjach technicznych, Inspektor w obecnosci Wykonawcy ocenia poprawnos¢ ich wykonana.
Po zaakceptowaniu przez Inspektora odcinka wzorcowego i odpowiednim jego oznaczeniu poprzez
okreslenie lokalizacji, wymiarow, parametrow uzytych materiaty Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonania dalszych odcinkéw. Jakos¢, parametry i technologia wykonania dalszej czesci robét nie
moze by¢ nizsza od zaakceptowanego odcinka wzorcowego. W przypadku niezgodnosci pomiedzy
odcinkiem wzorcowym, a dalszymi odcinkami wykonawca na wniosek Inspektora ma obowigzek
doprowadzenia odbieranych robét do parametréw nie nizszych niz odcinek wzorcowy, na wiasny
koszt.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac

zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatoéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w specyfikacji
technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor/
Kierownik ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi /Kierownikowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane iodpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inspektor /Kierownik bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora /Kierownika Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg zadnego badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika.
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6.5. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika
Inspektor /Kierownik jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania

materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor/Kierownik, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
specyfikacji technicznej na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych, jak i wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor/Kierownik powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor/Kierownik oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektows i specyfikacji technicznej. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor/Kierownik moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg dopuszczone do obrotu

zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych i posiadaja:

certyfikat CE wykazujacy, ze dokonano oceny zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng, ew. posiadajg decyzje nadania znaku budowlanego,

deklaracje zgodnosci z:

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono odpowiednich Polskich
Norm, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi specyfikacji
technicznej.

W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez specyfikacji technicznej,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja, tych wymagan beda odrzucone.

Do wgladu na zgdanie Zamawiajgcego.

6.7. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia

o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zgdanie Inspektora /Kierownika /Dyrektora.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczgce przedmiaru i obmiaru roboét
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg

projektowsy i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w specyfikacji techniczne;.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéow

— obliczanie ilosci elementéw lub robdt nalezy prowadzi¢ w okreslonej kolejnosci, podanej na
poczatku przedmiaru (np. przy obliczaniu kubatury muréw zewnetrznych nalezy rozpoczac¢ stale
od dolnego lewego naroznika budynku, prowadzac obliczenia w kierunku ruchu wskazéwek
zegara),

— przy uktadaniu formuty obliczeniowych nalezy stosowac statg kolejnos¢ wpisywania wymiaréw:
szerokos$¢, dtugosc, wysokosé ilosé,

— dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

- objetosci beda wyliczone w m? (metr szescienny) jako dtugo$é¢ pomnozona przez éredni przekrdj,

— ilosci obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznej,

- powierzchnie beda wyliczone w m® (metr kwadratowy) jako dtugo$¢ pomnozona przez $rednig
szerokosc.

Zasady podane powyzej stosuje sie o ile w specyfikacjach technicznych wtasciwych dla danych robét

nie wymagaja tego inaczej,

7.3. Doktadno$¢ obliczen

Woyliczong ilo$¢ robot zaokragla sie do

— liczb catkowitych dla szt (sztuk), kpl(kompletéw)

- jednego miejsca po przecinku dla m(metra), m*(metra kwadratowego), m*(metra szeéciennego)

— trzech miejsc po przecinku dla t (tony), km (kilometra)

— czterech miejsc po przecinku dla ha (hektara)

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt, lub

w innym dokumencie, lub projekcie, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich
robdt. Btedne dane zostang poprawione wg. instrukcji Inspektora/Kierownika na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu etapowych pfatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie, lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane

przez Inspektora /Kierownika.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie musiat posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,

a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem/Kierownikiem.
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8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen zawartych w odpowiednich specyfikacjach technicznych, roboty podlegajg

nastepujacym etapom odbioru:

— odbiér elementu wzorcowego

— odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi cze$ciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor /Kierownik.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora /Kierownika. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora /Kierownika.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor /Kierownik na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacja techniczngi uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor/Kierownik.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora /Kierownika.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora /Kierownika zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora /Kierownika i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z specyfikacjg
techniczng,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjg
techniczng,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z specyfikacjg techniczng, i
dokumentacjg projektows,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych konserwacjg watéw w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Wymagania ogoélne

Podstawa ptatnosci jest za ryczattowana cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla pozycji ofertowej zgodnie z wytycznymi zawartymi
w odpowiedniej specyfikacji.

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg ptfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji oferty.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji ofertowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacjach

technicznych i w Dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— koszt robocizny wraz z narzutami, ubezpieczeniem i podatkami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
oraz strat, a takze transportu na teren budowy i wbudowania,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie (w tym koszty ogdine budowy),

— zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W cenie robot podstawowych nalezy ujgé¢ koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy

oraz innych dokumentdw do niej zatgczonych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Rozliczenie Rob6t Tymczasowych
W cenie robdt podstawowych nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania robot tymczasowych niezbednych

do wykonania robot podstawowych wymienionych w pkt. 1.3.1.

9.3.Rozliczenie Prac Towarzyszacych
W cenie robét podstawowych nalezy uwzglednié koszt wykonania prac towarzyszacych niezbednych

do wykonania robot podstawowych wymienionych w pkt. 1.3.2.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Elementy Dokumentac;ji
Zpkt. 1

10.2. Przypisy przywotane
10.2.1 Ustawy, rozporzadzenia i wytyczne
1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( t.j. Dz. U. z 2006r, Nr 156, poz. 1

z pbézniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Wodne - ( t.j. Dz. U. z 2005r Nr 239, poz. 2019 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
Ustawa o Ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz 880)

Ustawa - Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150 z pdzniejszymi zmianam

a U W N

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie budowy, mon
i rozbidrki, tablicy informacyjnej ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczerstwa pre
ochrony zdrowia. (Dz. U. 2 2002 Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami )

7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i hig
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

8 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw techniczn
jakim powinny odpowiadac budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 86
579)

9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zak
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

10 Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warun
technicznych pojazddéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz.
z pbdin. zm.)

11  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i hig
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pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

12 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotycz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 200
120 poz. 1126)

13 Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997r. (Dz. U. 1997 Nr 98 poz. 602z pdzn, zm.)

14 Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW) z dnia 23 pazdziernika 2000r.

15 Wytyczne wykonywania ocen stanu technicznego obwatowan przeciwpowodziowych" [N
Falenty 2008 r.

16  Waty przeciwpowodziowe - wytyczne instruktazowe projektowania CBSiP ,,Bipromel",1983r.

17 Europejskie wytyczne w sprawie dobrych praktyk zabezpieczenia tadunkéw do transp
drogowego.

18 Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokéw gérskich ,Ministerstwo Srodowi
Departament Zasobéw Wodnych”

10.2.2 Normy

PN-EN 12195-1:2011 Zestawy do utwierdzania fadunkéw na pojazdach drogowych --

Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Obliczanie sit mocowania
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B.03.03.01 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Wykonanie robét instalacji elektrycznych Obiektow Uzytecznosci Publicznej w Lubartowie

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych niskoprgdowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegodtowej (SST), stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewoddédw montowanych poza
rozdzielnicami,

montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewoddw,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej,

nie dotycza:

wysokonapieciowych reklam swietlnych zasilanych niskim napieciem (nazywanych neonéwkami),
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urzadzen z reklamami Swietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem znamionowym o
wartosci wiekszej niz 1kV w stanie, bezobcigzeniowym, lecz nieprzekraczajgcej 10kV.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czes$cig czynng).
Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

»,Przewody powinny byé¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskow,
to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445".

,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod
prowadzacych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien
bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym HD 60364".

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:

puszce, ktdra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub

urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub

urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu oprze
wodowania,

w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw
oswietleniowych.

Przewdd neutralny - ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu
PEN 826-13-25)]".
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Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi, drabinki instalacyjne, koryta i korytka instalacyjne, kanaty i
listwy instalacyjne, rury instalacyjne, kanaty podtogowe, systemy mocujgce, puszki
elektroinstalacyjne, kocédwki kablowe, zaciski i konektory, pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw,
linki no$ne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Ztacze instalacji oswietlenia zewnetrznego - ,Ztaczem instalacji oSwietlenia zewnetrznego jest punkt
jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego wytacznie
instalacje oswietlenia zewnetrznego".

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania S$wiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie
zawierajgce samych lamp".

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdt elementow potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. Obejmuje
przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytagczong aparature
taczeniowsy, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwoddw.
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych, kucie kucie bruzd i wnek,
osadzanie osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie, montazu montaz uchwytéw do rur i
przewoddéw, montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow, montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, oczyszczenie
oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6.0gd6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
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projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentédw dotyczace
stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.-Dz.U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8.Nazwy i kody:
45310000-3
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALtOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
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wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla

rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV; 3,6/6kV; 6/10kV; 8,7/15kV; 12/20kV; 18/30kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000mm>.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5mm>.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozina montowaé¢ wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w

miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).
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Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo
z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla
nieuprawnionych osdb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,
przypodfogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw
instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego
roznych sieci przy wykorzystaniu kanatéow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen
producenta i zalecert normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800mm wystepujg w
odmianie podstawowe] i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podtaczenia silnikébw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;j.
Rury z tworzyw sztucznych mogga byc¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
$rednice typowych rur gtadkich: od @16 do @63mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @16 do @54mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od @13 do @42mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do
@48mm i sztywnych od @16 do @50mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem @45mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze
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odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40
do115mm - z mozliwoscig regulacji do 25mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych
lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym

lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogag byc
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane s3g z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
@60mm, sufitowa lub koricowa @60mm lub 60x60mm, rozgateina lub przelotowa @70mm lub
75x75mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkdéw" i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddw
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncdw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

— taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw".

— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

— Zaciski do taczenia przewoddédw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-
2,5mm2.

— Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

— Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50Hz,

— prad znamionowy: do 10A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

sierpiei 2020r. Strona 27



STWIORB dla robét instalaciji elektrycznych
B.03.03.01 Roboty wakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

— Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkéw".

— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

— Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

— Zaciski do potfaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od
1,5-6,0mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

— Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

— Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu oswietlenia,

zawierajgcego co najmniej:

— dobdr opraw i zrodet sSwiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb

oswietleniowych pomieszczenia i warunkdw s$rodowiskowych - wystepujg w czterech klasach

ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, I, lIl.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,

przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1mm? a napiecie izolagji

nie moze by¢ mniejsze od 750V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach

prefabrykowanych elementédw budowlanych oraz 300V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zzrédta Swiatta:

— do zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz

przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie

zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykta IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
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— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest
oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng
w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw
drogowych).

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalac;ji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Specyfikacja materiatowa

Wedtug dokumentacji projektowej

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), konice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,
pkt. 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7, pkt. 4

4.2. Transport materiatéow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé

aby nie uszkodzi¢ materiatdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkdéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt.
5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa

oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢é wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach, osadzenie kotkéw osadczych plastikowych
oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem, montaz na
gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt. 2.2.2.),
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

taczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5mm,

wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2mm dla
utatwienia weciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
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przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefdstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej
Te elementy instalacji montowaé¢ w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrédta $wiatfa i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymato$é na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca kombinacja
barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy

wykonac instalacje pofaczenn wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtdéwna szyna wyrédwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyréwnaweczy.

Potfaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesSciami
przewodzgcymi innych instalacji.
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Potgczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7
pkt. 6

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin cze$ciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonaweczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéow,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,
pkt. 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce

zawartym w dokumentacji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
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dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot montaiowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robét.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw

urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajagc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukornczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montaiu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié

po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, prédba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-7, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposdéb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia
kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci
powyzej 4m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

2.  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50146:2002 (V) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$s¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed  skutkami
oddziatywania cieplnego.
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7.

10

11
12

13

14

15

16

17

18
19
20

21

22

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/

Ap1:2002

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdélne-Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewoddw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne  wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidérki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
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23 PN-IEC 60364-7-714:2003

24 PN-EN 60445:2002

25 PN-EN 60446:2004

26 PN-EN 60529:2003

27 PN-EN 60664-1:2003 (U)

28 PN-EN 60670-1:2005 (U)

29 PN-EN 60799:2004

30 PN-IEC 60898:2000

31 PN-EN 60898-1:2003 (U)

32 PN-EN 60898-
1:2003/A1:2005 (U)

33 PN-EN 60898-
1:2003/AC:2005 (U)

34 PN-EN 61008-1:2005 (U)

35 PN-EN 61009-1:2005 (U)

36 PN-E-93207:1998

37 PN-E-93207:1998/Az1:
1999

38 PN-E-93210:1998

39 PN-90/E-05029

10.2. Ustawy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wyltaczniki  do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wyltaczniki  do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1:
Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki rdéznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do
50 mm2. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do
50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).
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10.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |1, czes¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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B.03.03.05 INSTALACJA OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH
1. CzeSC€ OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

Wykonanie robét instalacji elektrycznych Obiektow UzZytecznosci Publicznej w Lubartowie.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji

robot z zakresu robét instalacji elektrycznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji ogniw fotowoltaicznych i obejmujg wykonanie:

montaz konstrukcji pod panele PV,

montaz paneli PV na konstrukcji,

utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

montaz rozdzielnicy PV,

montaz uktadu automatyki,

wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

0O N O Ul A WN B

uruchomienie ukfadu i regulacje,
9 szkolenie z obstugi.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”

Ponadto obejmuje réwniez:

1 wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

2 zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

3 wykonanie przepustdw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

4 uszczelnienie przepustéw.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.
Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi bedg wykonywane instalacje innych branz.
Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji.

Mogg wystgpi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:

¢ Porazenie prgdem elektrycznym

¢ Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposdb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na
budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystgpieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobistej.

1.4. Informacje o terenie budowy,

Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia

- organizacji robot,

- ochrony srodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
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1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych (45261215-4)

Roboty instalacyjne elektryczne (45310000-3)

1.6. Okreslenia podstawowe,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST ,,Warunki Ogdlne”

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robét,

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujgcym
dokumentacje.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych
Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac

parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3. Odbior materiatow na budowie
- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,

protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwoércy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robot.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach

zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wfasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.5. Instalacja fotowoltaiczna
2.5.1. Ogniwa fotowoltaiczne
Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych. Minimalne

wymagania dla ogniw to:

-sprawnosé wieksza niz 16% -moc nie mniejsza niz 250 W

-szyba antyrefleksyjna, powtoka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta szkfa,
potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szkto hartowane mat/mat minimum 3,2 mm grubosci
zgodne z PN-EN 12150-1:2002
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- Rama anodowana, kolor czarny minimum 50 mm grubosci z przestrzenig zamknietg o wiasnosciach
mechanicznych zgodnych z normg PN-EN 755-2

-Odpornos¢ na rozerwanie ramy >0,6 kN potwierdzone odpowiednim certyfikatem i raportem z
badan

-Wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa -llo$¢ diod
bocznikujgcych - minimum 6

-Gwarancja mocy - nie mniej niz 90% po 12 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach -Zawartos¢ frakgcji
zelowej w warstwie EVA nie mniej niz 80% potwierdzona certyfikatem producenta -Zdjecia Infrared L
kazdego zamontowanego panela i wynik kontroli elektrycznej w dokumentacji powykonawczej -
Ogniwa o minimum 3 bus barach -RTI folii spodniej Relative Thermal Index nie mniej niz 105 st. C
potwierdzone odpowiednim certyfikatem certyfikat IEC 61215 i ICE 61730 -Wspdtczynnik
temperaturowy NOCT: 46 st C Voc<-0,34% ISC +0,07%

-Typ ogniw: Ciggte szyny przednie i tylne, 3 sztuki z kazdej strony -masa max 19 kg

2.5.1. Przemiennik czestotliwosci
Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci przeksztatca

prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysokg wydajnoscig. Przemiennik
czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposéb
instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci
wyposazony jest w funkcje ENS, ktora odpowiada za potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje
fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed
szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falowniki o nastepujacych parametrach: -

Moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 1 fazowego- 1,5 kW 2 kW 3kW 3,6kW 4kW 4,2kW 4,6kW
Moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 3 fazowego- 4kW 5W 6kW 10kW 12kW 15kW 17kW
20kw

-Roztacznik DC - zintegrowany

- Otwarty protokdt transmisji danych

-Komunikacja - RS485 lub Ethernet, oferent zataczy protokdt transmisji danych do dokumentacji
ofertowe;j

-Sprawnos¢ Europejska dla 3 fazowych >97.5%

-Sprawnoé¢ Europejska dla 1 fazowych >96.5% -Sledzenie MPPT >99.5%

- Sledzenie MPPT >99.5%

-Kompatybilno$¢ z normami : EN 61000-6-1 , EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, IEC 62109-1,
-Maksymalne napiecie pracy: 1000 V -llos¢ wejsé dla 3 fazowych- 6

-Maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla jednofazowych - <5 W -Maksymalne zuzycie pradu dla
czuwania dla 3 fazowych - <10 W

2.6. Konstrukcja nosna
Elementy konstrukgcji:

-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

-Elementy tgczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762

-Wytrzymatos¢ profila solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

-Wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN. Potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan
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-Gwarancja 10 lat
-Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5 aluminium 6005 -
potwierdzone stosownym certyfikatem producenta

2.7. Pokrycie dachu
Nie przewiduje sie dodatkowych zmian w pokryciu dachu

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce sprzetu

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

samochdd dostawczy

samochdd skrzyniowy,

zuraw samochodowy,

woézek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce srodkéw transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce sSrodkéw transportu podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace srodkéw transportéw
Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w

spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracac
szczegblng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowacd sie do wskazan na
opakowaniu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robo6t

5.2.1. Okablowanie i rozdzielnia.

-Napiecie pracy U DC - 0,9/1,8 kV -Zakres temperaturowy -40 / +90 st C

-Zgodnos¢ kabli z normg PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem -Odpornosé kabli na
rozprzestrzenianie sie ptomienia zgodnie z normg PN EN 60332-1-2 potwierdzona stosownym
certyfikatem

5.2.2. Instalacja fotowoltaiczna.
5.2.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.
Ogniwa montowac na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg

montazu producenta.

5.2.2.2. Przemiennik czestotliwosci.
Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonaé¢ zgodnie ze schematem dokumentacji

projektowej.

5.2.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:
¢ zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

¢ izolacja robocza,

* samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym
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5.2.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty

muszg zostaé objete systemem uziemionych potgczen wyrédwnawczych. Konstrukcje stotéw nalezy
uziemic¢ osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il
Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikdéw przepie¢é 6 mma2.
Maksymalna odlegtos¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatéw 1 metr.

5.3. Konstrukcja nosna.
Zweryfikowac rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugos¢, wymiary belek docigzajgcych po

wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

Nalezy dokonac¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokonaé niezbednych napraw przed
przystgpieniem do montazu konstrukcji wsporczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | BADANIA

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:

¢ zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,

¢ prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

» wiasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

¢ wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Bezpieczenistwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie:

* z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z
zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

e z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

¢ warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt, instalacje na napieciu do 1,0kV i
powyzej 1kV;

» wytgczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

* wytgczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

¢ wytgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,

¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
kpl wykonanej instalacji ogniw fotowoltaicznych

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i préobom,

obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreslonych wymogami
obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD
do ktorego sieci zostanie podtgczona elektrownia oraz testéw scharakteryzowanych w punktach 1-4 .
1. Charakterystyki U-I kazdego z faincuchéw modutéw wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiarédw muszg zawiera¢ adnotacje odnosnie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia

promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tarnicuchdw PV modutdw przy natezeniu promieniowania stonecznego
minimum 700 W/m?2

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacjg o warunkach meteorologicznych, przy jakim zostat
wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania stonecznego, predkosc
wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$¢ materiatdw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania,nalezy
stosowac wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréow i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na
pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbidr czesciowy, odbidr koncowy.

Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbiér czesciowy

przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korncowego. Po dokonaniu odbioru
czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajagcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodnosc
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢ Elektroenergetyczng
oraz Inwestora.
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Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe]j na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robodt jest Protokdt Koricowego
Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspdtpracy Sieci Elektroenergetycznej, wyniki pomiaréw
kontrolnych i badan, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

* spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

e zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

e nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

¢ wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

¢ doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,

e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

¢ doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

¢ wykonania potgczerh obwodéw,

» doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

¢ umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,

* rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

* oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,

¢ wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
8.5. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

¢ zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
¢ trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementédw mocujgcych i uchwytow,

e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania,

o wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.
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8.6. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznych

oraz ich zgodno$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.
8.7. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

¢ instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

¢ urzgdzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

* urzgdzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie
tych cieczy,

¢ urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,

¢ dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem

¢ urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem niebezpiecznych
temperatur.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482.

8.8. Potaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

* potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potfaczenia,

¢ zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podfgczone przewody. Sprawdza sie
zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.9. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

e Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom lli
- Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowigzujgcych przy prowadzeniu robét
budowlano-montazowych,

¢ Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i odbiorze wg
PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych,
tom Il - Konstrukcje stalowe",

* Doktadnos¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,

¢ Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki zabezpieczyé
przed odkreceniem.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Wymagania ogolne,

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Sposéb rozliczenia robét podstawowych,
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robot podstawowych nalezy ujgé¢ koszt wykonania wszelkich innych robét pomocniczych

niezbednych do wykonania robdét podstawowych.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Wymagania Ogolne

10.2 Normy

\-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

\-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

\-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

\-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

\-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéow
budowlanych.

\-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektédw budowlanych. Wymagania ogdlne.

-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

10.3 Przepisy przywotane
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr

202/2004 i 75/2005).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem
(wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$é¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom lll. Konstrukcje
stalowe.
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B.03.04.01 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWE)
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

Wykonanie robét instalacji elektrycznych Obiektéw Uzytecznosci Publicznej w Lubartowie

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji odgromowej i uziemienia w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej

szczegodtowej (SST), stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, a takze tzw. ,polepszania gruntu" i pograzania elementéw
uziemien itp.),

utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Czeé¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotfazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
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znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub  niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktdrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgcy czescig, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Czes¢ przewodzaca obca - czesciami prowadzacymi obcymi moga byé: czesci metalowe konstrukgji
budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i
Sciany.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowa pojemnosciowg
jednofazowego pragdu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zespot srodkdw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

ochronne (nienalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50
V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

Strona 48 sierpiei 2020r.



STWIORB dla robét instalaciji elektrycznych
B.03.04.01 Roboty wakresie ochrony odgromowej

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektdw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione s3
dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1mm
dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okredla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodéw
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem zwodéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

montaz uchwytow i zaciskdow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione
np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
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zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, korcowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.-Dz.U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

45310000-3
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALtOW

Wszelkie nazwy witasne produktdow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody
Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w

zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedZz i aluminium. Przy
uktadaniu zwoddéw nalezy zachowywadé minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddéw
poziomych niskich nie mniej niz 2cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40cm.
Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugosé boku petli nie przekraczata:

20m dla ochrony podstawowe;j,

15 m dla obiektow zagrozonych pozaremii

10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem, oraz
zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10m posiadajgce niepalne dachy - wtedy
stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddéw, dla ochrony obiektéow
zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona" i PN-92/E-
05003.04 ,,0chrona specjalna".

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

do zatapiania w betonie

do mocowania na zerdzi zelbetowej

do przykrecania (pionowy i poziomy)

do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

do przyspawania do przewodu okragtego

do mocowania na gasiorze

do kotwienia (pionowy i poziomy) Zaciski

do przykrecania przewoddéw naprezanych

dwuprzelotowe do przewodu okragtego Ztaczki

Zaciski probiercze - taczg przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonaé dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy

dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone

pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego
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uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie
ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢
mniejsza od dwukrotnej wartos$ci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z
wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzglednié nastepujgce zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nieprzepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5m przy
dtugosci ponad 2,5m,

Maksymalna dtugos$é pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500Qm i 60m dla gruntéw o rezystywnosci > 500Qm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny
Potaczenia wyrownawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktdrej

dotgczone s wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z
szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa)
»Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu
wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne - ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé - stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementéw.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalacji odgromowej
Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty s$wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
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2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowej
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), konice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,
pkt. 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7, pkt. 4

4.2. Transport materiatéow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do

montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt.
5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach,
podtozach, lub sufitach

osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,
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oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefdstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,

wykonacé instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtdéwna szyna wyrédwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd
wyréwnaweczy.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potfaczenia wyrdwnawcze gtdwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07
pkt. 6

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres badan pomontaiowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200Q/V (dla zasilania z
sieci), oraz zirédlo pragdu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagarn zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢é.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,
pkt. 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce

zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
dla zwoddw i uziomow: m,

dla elementdéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robét.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomaow,

instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoniczenia robdt instalacji piorunochronnej i
uziomow np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw

urzadzen, ktdére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér korcowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzié

po zakoriczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

sierpiei 2020r. Strona 55



STWIORB dla robét instalaciji elektrycznych
B.03.04.01 Roboty wakresie ochrony odgromowe;j

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowgq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,
szczegbdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw
i wyrobow budowlanych,

protokoty odbioréw czesciowych,

karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzic¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungc¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okresSlonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je
ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych,

w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-
2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotgczy¢é metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji odgromowych moze by¢é dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego obstugi etatowe],

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia
kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci
powyzej 4m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
robot w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamodwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

2.  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

3.  PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czesc
Wymagania stawiane elementom pofgczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czesc

Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow.

5. PN-HD 60364-1:2010

6. PN-IEC 60364-4-41:2000

7. PN-IEC 60364-4-442:1999

8. PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.
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9.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC-61024-1:2001

PN-IEC-61024-1-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-IEC-61312-1:2001

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogodlne.
Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Wyboér poziomdéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2:
Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogélne.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czesc¢ 2. Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz
obiektéw i uziemienia.
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24. PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania
przepiec (SPD).

25. PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne Cze$¢ 1.
Instalacje swiattowodowe.

26. PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne Czes$¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

27. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

28. PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona.

29. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

30. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna.

31. PN-IEC99-1:1993 Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec do sieci pragdu przemiennego.

32. PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki

przepiec z tlenkdw metali do sieci prgdu przemiennego.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa

1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.

10.2.2.Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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